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RESUMO

Objetivou-se realizar um estudo epidemioldgico sobre a infeccdo pelo virus da Leucose
Enzoodtica em bovinos leiteiros procedentes de propriedades rurais na Microrregidao de
Garanhuns, Estado de Pernambuco. Foram coletadas 449 amostras de sangue em 19
rebanhos leiteiros distribuidos em 15 municipios. As amostras foram submetidas a técnica
de Imunodifusio em Gel de Agar (IDGA) para deteccdo de anticorpos séricos contra o
VLB. Para a identificacdo dos fatores de risco associados a infeccdo foi realizada uma
andlise estatistica univariada para aquelas variaveis de interesse através do teste qui-
quadrado de Pearson e posteriormente realizou-se a regressdo logistica, considerando
como variavel dependente o exame soroldgico (reagente ou ndo reagente). Observou-se
uma prevaléncia de 20,7% (IC 95%; 17,1 - 82,9). A prevaléncia da infeccdo nas
propriedades estudadas variou de 0,1 a 77,9%. Observou-se que 63,2% das propriedades
possuiam ao menos um animal infectado. Na andlise de regressdo logistica observou-se
como fator de risco: sistema de criacao intensivo (OR 19,1; IC 6,9 — 52,6); realizacéo de
exame de palpacdo (OR 2,1; IC 1,3 - 3,4); manejo dos tratadores (OR 2,8; IC 1,2 — 6,5) e
como fator de protecdo o controle de mosca (OR 0,2; IC 0,1-0,4); tratamento térmico do
colostro (OR 0,7; IC 0,5 — 0,9); importacdo de animais para reposi¢do (OR 0,5; IC 0,3 —
0,9). Diante os resultados obtidos constata-se que a infec¢do pelo VLB esta distribuida na
regido estudada e que medidas de controle devem ser implementadas para impedir a

propagacao do virus para as demais propriedades da regido e outros estados brasileiros.

Palavras-chave: bovinocultura, diagnoéstico, fatores de risco, LEB



ABSTRACT

The objective of this thesis was to conduct a epidemiological study about the Enzootic
Bovine Leukosis virus infection in dairy cattle originating from farms in the micro region
of Garanhuns, State of Pernambuco. Four hundred forty five blood samples were collected
on 19 dairy herds distributed in 15 towns. Samples were submitted to the Agar Gel
Immunodiffusion (AGID) technique to detect anti-VLB serum antibodies. To identify the
risk factors associated with infection was performed an univariate statistical analysis for
those variables of interest using the chi-square test and later was made a logistic regression
analysis considering as dependent variable serology (reagent or no reagent). There was a
prevalence of 20.7% (95% CI; 17.1 - 82.9). Prevalence of infection at the studied
properties ranged from 0.1% to 77.9%. There was at least one infected animal in 63.2% of
farms. After logistic regression analysis were observed as risk factors: intensive farming
(OR 19.1, CI 6.9 - 52.6), performance of palpation (OR 2.1, CI 1.3 - 3.4); management of
handlers (OR 2.8, Cl 1.2 - 6.5) and as a protective factor fly control (OR 0.2, C10, 1 - 0.4),
heat treatment of colostrum (OR 0.7, C1 0.5 - 0.9); replacement animal import (OR 0.5, ClI
0.3 - 0.9). According to the results, BLV infection is widespread in the studied region and
control management should be implemented to prevent the spread of the virus to other

properties in the region and other states.

Keywords: cattle, diagnosis, risk factors, EBL.
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1.  INTRODUCAO

O estado de Pernambuco é o oitavo maior produtor de leite do pais. No ano de
2008, produziu 725 milhdes de litros de leite, 0 que representa um crescimento de 773%
nos ultimos 10 anos. Aproximadamente 73% deste leite foi produzido na regido do Agreste
do Estado, sendo considerada a principal regido produtora de leite do estado de
Pernambuco (IBGE, 2009). A producdo leiteira é importante para 0 agronegocio
pernambucano, visto que 65% dos estabelecimentos agroindustriais registrados na Agéncia
de Defesa e Fiscalizacdo Agropecuaria de Pernambuco (ADAGRO) sdo laticinios
(SEBRAE, 2010).

As doencas infecto-contagiosas determinam impactos econémicos significativos na
produtividade e na producdo da bovinocultura leiteira gerando grandes prejuizos aos
produtores (CARNEIRO et al., 2003). Dentre estas enfermidades destaca-se a Leucose
Enzoodtica Bovina (LEB) que promove perdas diretas e indiretas na produtividade das
fazendas (OIE, 2011).

As perdas econdmicas na producdo sdo decorrentes principalmente da diminuicéo
na producdo de leite, abate precoce e voluntario, condenac@es de carcacas em matadouros,
custos com reposicdo de animais, altas taxas de mortalidade, perdas na reproducéo, perda
de peso e restricdo ao comércio de animais (CHI et al., 2002; CARNEIRO et al., 2003).

O agente etiolégico da LEB é um virus pertencente ao género Deltaretrovirus,
subfamilia Orthoretrovirinae; familia Retroviridae. A disseminacdo do virus € influenciada
por préaticas de manejo e criacdo que determinam o modo de contato dos animais (LEUZZI
JR. et al., 2001). No Brasil, acredita-se que o agente se disseminou através da introducdo
de animais importados, inicialmente por pecuaristas do Sul e Sudeste, e estabelecido nestas
regides, propagou-se para as regides Norte e Nordeste, favorecida pela auséncia de uma
politica sanitaria no pais (ABREU et al., 1994).

O desconhecimento da importancia desta doenca contribuiu de forma significativa
para sua disseminacdo, uma vez que exames para confirmacdo da infeccdo ndo eram
solicitados no momento da compra de reprodutores, ou exigidos rotineiramente em feiras e
exposicoes (DEL FAVA,; PITUCO, 2004).

Diversos estudos foram realizados no Brasil para determinar a prevaléncia da

infeccdo pelo VLB. No estado de Minas Gerais observou-se uma prevaléncia de 40,6%
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(MODENA et al., 1984); 20,7% no Rio Grande do Sul (FLORES et al., 1990); 23,0% na
Bahia (TAVORA; BIRGEL, 1991); 46,0% em Goias (ANDRADE; ALMEIDA, 1991);
49,8% no Para (MOLNAR et al., 1999); 7,2% em Santa Catarina (LUDERS, 2001); 8,9%
no Amazonas (CARNEIRO et al., 2003); 9,2% no estado de S&o Paulo (BIRGEL JR et al.,
2006); 56,3% no Parand (BARROS FILHO et al., 2009) e 37,0% em Tocantins
(FERNANDES et al., 2009).

Os fatores de risco apontados como facilitadores para disseminacdo do virus sao:
realizacéo de procedimentos de rotina utilizando instrumentos sem as devidas condic¢des de
assepsia e individualidade como descorna, implantacdo de brincos, tatuagem, usos de
seringas e agulhas ndo descartaveis, uso de luvas de palpacdo retal e manejo dos animais
jovens, através da administracdo de colostro e leite provenientes de vacas soropositivas
(ANDREWS, 2008).

O controle da doenca é realizado com a identificacdo, segregacdo e descarte dos
animais positivos, além da adocdo de praticas de manejo que diminuam as possibilidades
de transmissdo do virus; rotina de testes sorolégicos nos animais do rebanho e na
introducdo de animais procedentes de outros rebanhos com status desconhecido
(CORDEIRO et al., 1994).

Para a erradicacdo, uma das formas mais eficientes é o descarte de animais
soropositivos, nas propriedades que apresentaram um baixo nivel de infeccdo, embora tal
medida seja considerada a mais eficaz, € economicamente inviavel em rebanhos com altas
taxas de positividade (BRAGA et al., 1997).
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2. OBJETIVOS

21. Geral

Realizar um estudo epidemiologico sobre a infeccdo pelo virus da Leucose
Enzodtica Bovina em bovinos leiteiros em propriedades rurais na microrregido de

Garanhuns, Pernambuco.
2.2.  Especificos

- Determinar a prevaléncia da infeccdo pelo virus Leucose Enzodtica Bovina;

- Identificar os fatores de risco associados a infec¢do pelo virus da Leucose Enzodtica

Bovina;

- Realizar a distribuicéo espacial da infeccéo pelo virus da Leucose Enzoo6tica Bovina.
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3. REVISAO DE LITERATURA

A Leucose Enzodtica Bovina (LEB) é uma doenca infecto-contagiosa, de evolugdo
cronica (SILVA et al., 2008), que acomete normalmente bovinos, principalmente o
rebanho leiteiro, determinando grandes perdas econémicas, com a diminui¢do na producéo
de leite, condenacdo de carcagas em abatedouros, gastos com medicamentos e veterinario,
além de embargo no comércio internacional de animais e sémen (OIE, 2011).

A LEB ndo é considerada uma zoonose, apesar do virus apresentar muitas
similaridades estruturais e gendmicas e de patogenicidade com o HTL-1 e 0 HTL-2
(human T lymphotropic virus 1 and 2). Devido a essas caracteristicas similares, tornou-se
um importante modelo para a infeccdo pelo virus da leucemia do tipo 1 da célula T
humana (FLORES, 2007).

O agente etiologico da LEB pertence ao género Deltaretrovirus, subfamilia
Orthoretrovirinae; familia Retroviridae. O virus é esférico e apresenta um diametro de 80-
100 nm; é constituido por um capsideo icosaédrico, envolto por um envelope
lipogliproteico e um genoma dipléide com duas fitas RNA simples de polaridade positiva e
apresenta pequenas projecoes na sua superficie, cobrindo uniformemente toda a superficie
(ICTV, 2009).

Os retrovirus infectam células do sistema imunoldgico, e no caso especifico do
virus da LEB, infecta principalmente os linfdcitos do tipo B, integrando-se ao genoma
como provirus, transformando seu material genético em DNA pela acdo da enzima
transcriptase reversa, sobrevivendo desta forma por um longo periodo e induzindo a
producdo tumoral (CORDEIRO et al., 1994).

Andrews (2008), afirma que o virus pode permanecer viavel em sangue
armazenado a 4°C durante no minimo duas semanas. Esse agente é muito labil frente as
influéncias exteriores e pode ser inativado por solventes e detergentes lipidicos, tais como,
alcool, éter e cloroférmio (BRAGA et al.,1997; RADOSTITS, 2000). Também pode ser
inativado através do congelamento e descongelamento repetidos, assim como pelo
aquecimento a 56°C durante 30 minutos, inclusive nos liquidos organicos. Porém, é mais

resistente aos raios ultravioletas e raio X do que os outros virus (LUDERS, 2001).
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A Leucose Enzootica Bovina é uma enfermidade de ocorréncia mundial, descrita
pela primeira vez ha mais de 100 anos, na Europa, especificamente, na Alemanha em
1871. Pela exportacdo de animais infectados o agente disseminou-se para outros
continentes (ANDREWS, 2008) e ap0s a 2% Guerra Mundial, os paises que criavam
bovinos relataram a ocorréncia da doenca, mas o virus s6 foi isolado nos EUA em 1969
(CAVIRANI et al., 1998).

Nas ultimas decadas foram realizados estudos epidemioldgicos na Turquia
(UYSAL et al, 1998), Finlandia (NUOTIO et al., 2003), Lituania (ACAITE et al., 2007),
Portugal (POETA et al., 2008), Japdo (TSUTSUI et al., 2010; MATSUMURA et al.,
2011), Argentina (RESOAGLI et al.,, 2003; TRONO et al., 2001) e Chile (GRAU;
MONTI, 2010).

No Brasil, a doenca foi descrita pela primeira vez por Rangel e Machado (1943),
porém, oficialmente a Leucose Enzodtica Bovina foi diagnosticada pela primeira vez em
1959, no Rio Grande do Sul (LOPES, 2007). Nos ultimos 30 anos diversos estudos
epidemioldgicos foram realizados para determinar a prevaléncia da infeccdo no rebanho
bovino, que varia de 4,2% a 70, 0%. No estado de Pernambuco o primeiro registro da
Leucose Enzodtica Bovina ocorreu em bezerros procedentes do Agreste Meridional e foi
relatado por Cavalcante et al. (1969) (Tabela 1).

A disseminacdo do virus é influenciada por praticas de manejo e criacdo que
determinam o modo de contato dos animais (LEUZZI JR. et al., 2001). O desconhecimento
da importancia desta doenca contribuiu de forma significativa para sua disseminagao no
Brasil, uma vez que exames para confirmacdo da infecgdo ndo eram solicitados no
momento da compra de reprodutores, ou exigidos rotineiramente em feiras e exposices
(DEL FAVA; PITUCO, 2004).

A transmissdo do VLB ocorre normalmente através das vias vertical e horizontal,
mas em condi¢Ges naturais a transmissdo ocorre principalmente de forma horizontal
(JOHNSON; KANEENE, 1992; ANDREWS, 2008). Os fluidos bioldgicos passiveis de
transmissdo sdo: sangue, leite, colostro e sémen (LOPES, 2007). O virus também pode ser
encontrado nas secrec¢des traqueais e bronquiais e as vezes, nas secre¢des nasais e na saliva
dos animais infectados (OIE, 2011).
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Tabela 1 — Estudos sorologicos realizados para determinar a prevaléncia da infec¢éo pelo

Virus da Leucose Enzodtica Bovina, nas diversas regides do pais, nos dltimos 30 anos

Autores Ano Estado Prevaléncia (%0) Diagnostico
Kantec et al. 1983 PR 20,7 IDGA
Romero et al 1983 RJ 53,2 IDGA
Modena 1984 MG 26,7 IDGA
Gomes et al. 1985 RS 32,6 IDGA
Flores et al. 1988 RS 14,2 IDGA
Flores etal. 1990 RS 20,7 IDGA
Abreu et al. 1990 RO 23,0 IDGA
Abreu et al. 1990 AC 9,7 IDGA
Tavora; Birgel 1991 BA 16,1 IDGA
Birgel et al. 1991 SP 42,9 IDGA
Andrade et al. 1991 GO 35,9 IDGA
Abreu et al. 1994 CE 9,1 IDGA
Birgel et al. 1994 SP 4,2 IDGA
Birgel et al. 1995 SP 49,2 IDGA
Morais et al. 1996 RS 9,2 IDGA
Carvalho et al. 1996 PR 70,0 IDGA
Molnér et al. 1999 PA 26,0 IDGA
Molnér et al. 1999 PA 49,8 ELISA
Luders 2001 SC 7,2 IDGA
Tenorio 2003 PE 16,0 IDGA
Carneiro et al. 2003 AM 8,9 IDGA
Matos et al. 2005 BA 41,0 ELISA
Mendes et al. 2006 PE 26,3 IDGA
Birgel Junior et al. 2006 SP 9,2 IDGA
Mendes et al. 2008 PE 33,4 IDGA
Sponchiado 2008 PR 49,0 IDGA
Barros Filho et al. 2009 PR 56,3 IDGA
Fernandes et al. 2009 TO 37,0 IDGA

A transmissdo vertical pode ocorrer por via oral pela ingestdo de colostro e leite
(MEAS et al., 2002) e por via uterina (LEUZZI JR, 2001). Alguns autores afirmam que a
transmissdo por via uterina é um fendmeno raro (VAN DER MAATEN et al., 1981;
HUBNER et al., 1997; MEANS et al., 2002).

Para que ocorra a transmissdo horizontal, é necessario o contato fisico intimo e a

troca de material biologico contaminado. A transmisséo iatrogénica é certamente uma das
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maiores causas da alta prevaléncia da infeccdo em alguns rebanhos, ocorrendo por agulhas
e material cirdrgico contaminado, luva de palpagdo, tatuador ou qualquer outro
procedimento que possa transmitir linfocitos infectados de um animal para outro
(JOHNSON; KANEENE, 1992)

Os insetos hematdfagos sdo apontados como possiveis vetores mecanicos e
apresentam um importante papel na propagacdo do virus em areas tropicais, durante os
meses de verdo; morcegos e carrapatos também sdo considerados carreadores do VLB
(FERRER, 1976; BECH-NIELSEN et al., 1978; ROMERO et al., 1983).

O VLB ¢ encontrado raramente no sémen e quando isso ocorre é provavelmente
devido a traumas ocorridos no trato genital durante a coleta de sémen. Na Inseminagéo
Artificial (IA), a transmissdo do agente se torna quase impossivel e alguns estudos
comprovaram gque mesmo que o touro doador seja soropositivo, este sémen ndo contribuira
para a disseminacdo deste agente, desde que se utilize um manejo adequado na coleta
(MONKE et al., 1986; CHOI et al., 2002; WRATHALL et al., 2006).

Apesar destes estudos, a OIE recomenda que para a realizacdo do comeércio
internacional de sémen bovino, as autoridades sanitarias exijam que o touro doador
pertenca a um rebanho livre no momento da coleta do sémen; e se o bovino tiver menos de
dois anos, que seja filho de uma vaca soronegativa e que tenha sido submetido a dois testes
soroldgicos, sendo o primeiro teste realizado trinta dias antes da coleta e o segundo
noventa dias apos a coleta do sémen (OIE, 2011).

Os fatores de risco apontados como facilitadores para disseminagdo do virus sdo:
realizacdo de procedimentos de rotina utilizando instrumentos sem as devidas condigdes de
assepsia; descorna; implantacdo de brincos; tatuagem; usos de seringas e agulhas ndo
descartaveis; uso de luvas de palpacdo retal e manejo dos animais jovens, atraves da
administracao de colostro e leite provenientes de vacas soropositivas (ANDREWS, 2008).

Divers et al. (1995) concluiram em seu estudo sobre fatores de risco que a razao de
chances de vacas palpadas se infectarem quando ndo é realizada a troca de luvas é 2,8
vezes maior do que aquelas vacas que sdo palpadas com a troca de luvas. Fernandes et al.
(2009) constataram que a prevaléncia de LEB foi maior nos rebanhos que praticavam
ordenha mecénica (54,0%) comparativamente aquelas que utilizavam ordenha manual
(36,3%) com uma odds ratio de 2,07 (p<0,05).

Uma vez infectado com o VLB o0 animal permanecerd portador por toda a vida,
produzindo anticorpos contra 0 VLB (GARCIA et al., 1995). A LEB é uma doenca de
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evolugdo cronica (SILVA et al., 2008) com periodo de incubagdo que pode variar entre
dois a cinco anos (JOHNSON, 1998)

O virus possui em seu envelope complexo de glicoproteinas, gp51 e gp 30, que
realizam um papel importante na infeccdo viral. No inicio da infec¢do o virus se liga ao
linfocito B através da glicoproteina (gp) externa (gp51), esta glicoproteina junto com a
gp30 fazem parte do envelope do virus. A gp30 ancora o envelope do virus na membrana
plasmatica da célula infectada (SUZUKI; IKEDA, 1998).

Inicialmente, o provirus (DNA viral codificado) se replica gerando virions, que
saem da célula hospedeira e infectam outras células. Quando o organismo infectado
comeca a produzir anticorpos, o virus protege-se no interior da célula, pois os anticorpos
presentes na corrente sanguinea possuem a capacidade de neutralizar os virus que
permanecam no meio extracelular (REBHUN, 2000).

No inicio da infeccdo, ndo ha o aparecimento dos sinais clinicos, muitas vezes a
Unica alteracdo é a modificacdo hematoldgica, com o aumento no nimero de linfocitos e
leucdcitos (BEER, 1999). Segundo Lopes (2007), menos de 5% dos animais soropositivos
desenvolvem sinais clinicos com a presenca de linfossarcoma, porém aproximadamente
30% apresentam linfocitose persistente.

Os aspectos clinicos se manifestam a partir do desenvolvimento do linfossarcoma
que acarreta transtornos ao organismo, apresentando varias manifestacbes clinicas que
dependem dos 6rgdos ou sistemas afetados (MILLER; VAN DER MAATEN, 1982). Os
sinais clinicos mais evidentes sdo: emagrecimento progressivo, anorexia e paralisia
progressiva dos membros posteriores (SILVA et al., 2008). Silva Filho et al. (2011)
descreveram setes casos de animais com obstrucdo intestinal ocasionados pela tumoracdo,
com diagndstico sorologico positivo para infec¢cdo, na Clinica de Bovinos de Garanhuns,
Pernambuco e constataram que 0s animais ao exame clinico apresentava sinais clinicos
variados, tais como apatia, escore corporal baixo, desidratacdo, pélos arrepiados e sem
brilho e linfonodos superficiais e satélites na regido cervical aumentados de volume.

De acordo com Leite et al. (2001), caso os tumores estejam localizados em 6rgdos
internos os sinais clinicos podem ser indefinidos, como por exemplo, no coragdo pode ser
observado insuficiéncia cardiaca, estase venosa e pulso venoso positivo; no abomaso pode
ocorrer indigestdo, timpanismo, diarreia e constipacdo; nos tecidos perimedulares, paralisia
dos membros posteriores; nos tecidos retrobulbares, exoftalmia uni ou bilateral (LEITE et
al., 2001).
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O diagnostico da LEB, antes do isolamento e identificacdo do VLB, era realizado
atraves de chaves leucocitarias, que detectavam a linfocitose persistente. A mais conhecida
e amplamente difundida foi a Chave de Bendixen. Este método ndo era eficiente, pois
muitos animais infectados apresentavam a contagem hematologica normal, alem de ser um
achado clinico-patoldgico que cursava com outras enfermidades (MODENA, 1984).

Com a identificacdo do agente etiol6gico, vérias técnicas soroldgicas foram
desenvolvidas para diagnosticar os animais infectados, possibilitando o estudo detalhado
da infeccdo e suas manifestacdes clinicas (FERRER, 1979; MODENA, 1984). Essas
técnicas possuem uma sensibilidade e especificidade superior aos métodos hematolégicos,
sendo por tanto, 0 meio mais adequado para diagnosticar os animais e estabelecer
programas de controle e/ou erradicacdo (MODENA, 1984; FLORES et al., 1990).

Para o diagnostico da LEB podem ser realizados métodos indiretos, tais como
Imunodifusdo em Gel de Agarose (IDGA), Ensaio Imunoenzimético (ELISA), Western
Blotting, utilizados principalmente na rotina diagnéstica, e método direto através da
Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR) (GONZALEZ et al., 2001).

Os testes soroldgicos preconizados pela OIE sdo IDGA e ELISA, sendo a
Imunodifusdo em Gel de Agarose a prova que tem sido recomendada como teste oficial
pelas Normas Zoossanitarias Internacionais, adotada pelos 6rgdos de defesa sanitaria de
varios paises, por ser um teste simples e de facil execucdo (OIE, 2011). O IDGA é o
melhor teste para diagndstico em rebanhos com altas prevaléncias para a infeccdo pelo
VLB por ser simples, de facil execugdo, enquanto o ELISA é mais adequado em rebanhos
com baixa prevaléncia e para analise do leite (ACAITE et al., 2007; OIE, 2011).

Os animais testados pelo IDGA podem apresentar resultados falsos negativos
durante o periodo de incubacdo da enfermidade e no periodo de pré e pds-parto, devido a
pequena quantidade de anticorpos circulantes na corrente sanguinea e falsos positivos em
animais com menos de sete meses, que apresentam anticorpos maternos na sua circulacéo.
Estes animais devem ser retestados, 0s bezerros apds 0s sete meses e as vacas um més apds
0 parto para a confirmacdo do resultado (BURRIDGE et al., 1982; SHETTIGARA et al.,
1986).

A PCR utilizada para a deteccdo direta do genoma viral ou de seu provirus, é
considerada um teste sensivel e especifico para o diagnostico do VLB (OIE, 2011). Possui
a capacidade de detectar infeccOes recentes e diferenciar os anticorpos colostrais em

bezerros. Recomenda-se que seja utilizada como um teste complementar a sorologia
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contribuindo com o sucesso dos programas sanitarios (CAMARGOS et al., 2005; RAJAO,
2008; OIE, 2011)

O controle e erradicacdo da LEB deve se basear na ado¢do de medidas rigidas
atraves da vigilancia sanitaria, pois o agente pode se propagar rapidamente (SILVA et al.,
2008). A LEB pode ser controlada através da realizacdo de testes soroldgicos periddicos a
cada trés ou seis meses e remogéo dos animais reagentes, principalmente se o objetivo for
a erradicacdo, segregacao do rebanho em animais soropositivos e soronegativos, utilizacdo
de animais soronegativos em transfusdes, desinfeccdo do instrumental cirdrgico, combate
aos insetos hematdfagos, aquisicdo de animais para reposicdo provenientes de rebanhos
soronegativos, realizacdo de sorologia para triagem desses animais e quarentena
(OLIVEIRA et al., 1997).

Outra medida importante é o manejo profilatico dos bezerros, que pode ser
realizado através de inquéritos sorolégicos, administracdo de colostro proveniente de vacas
soronegativas, manutencdo de um banco de colostro na propriedade e 0 uso de leite
pasteurizado, pois este processo possui a capacidade de destruir 0 virus
(BAUMGARTENER et al., 1976; OLIVEIRA et al., 1997; TOSTES, 2005).

De acordo com as Normas Zoossanitérias Internacionais, delineadas através do
Codigo Sanitario para os Animais Terrestres, para que um pais ou uma zona seja
considerado livre desta enfermidade, é necessario que 99,8% do rebanho seja
sorologicamente negativo (OIE, 2011). Para atingir este status sanitario, é indispensavel a
avaliagéo de alguns parametros, tais como: prevaléncia da infecgéo, fatores econdmicos e
politicos, préticas de criacdo e transportes dos bovinos. Alguns paises da Europa, como
Alemanha e Dinamarca, implantaram medidas estratégicas de vigilancia e erradicacdo e
hoje estdo oficialmente livres da doenca (MODENA, 1984; RADOSTITS, 2000;
ANDREWS, 2008).

No Brasil por ndo existir normativas para o controle e erradicacdo da LEB, se faz
necessaria a realizagdo de exames diretos ou indiretos (PCR ou soroldgicos) na compra dos
animais, antes de introduzi-los no plantel com o objetivo de diminuir os riscos da compra
de bovinos infectados e consequentemente disseminacdo do agente (DEL FAVA;
PITUCO, 2004).
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ABSTRACT - Santos, G.R,, Oliveira ].B.0., Brandespim D.F., Mota R.A., & Pinheiro Jinior J.W.
2012. [Epidemiological analysis of infection by enzootic bovine leukemia virus (BLV) in the
microregion of Garanhuns, Pernambuco, Brazil] Analise epidemiolégica da infec¢do pelo virus
da leucose enzoodtica bovina (LEB), na microrregido Garanhuns, Pernambuco, Brasil. Pesquisa
Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade
Académica de Garanhuns, Av. Bom Pastor s/n, Boa Vista, Garanhuns, PE 55296-901, Brazil. E-
mail: jrwilton@uag.ufrpe.br

The objective of this study was to make a cross-sectional epidemiological study on the

infection of Enzootic Bovine Leukosis (EBL) in dairy cattle originating from farms of the
microregion of Garanhuns, State of Pernambuco, Brazil. Four hundred forty nine blood
samples were collected on 19 dairy herds distributed in 15 municipalities of the region of
Garanhuns. Samples were subjected to the agar gel immunodiffusion technique (AGID) to
detect specific anti-BLV serum antibodies. To identify the risk factors associated with
infection was performed a univariate statistical analysis for those variables of interest using
the chi-square test and then a logistic regression analysis considering as dependent variable,
serology (reagent or no reagent). Within the 449 samples analyzed for BLV infection, there
was a prevalence of 20.7% (95% CI 17.1 to 82.9). There were 63.2% of foci for EBL virus
infection. The prevalence of infection on the studied farms ranged from 0.1% to 77.9%. In
logistic regression analysis there was a risk factor: intensive farming system (OR 19.1, CI 6.9
to 52.6), performance of palpation (OR 2.1, CI 1.3 to 3.4) management of handlers (OR 2.8, CI
1.2 to 6.5) and as a protective factor, fly control (OR 0.2, CI 0.1 to 0.4), heat treatment of the
colostrum (OR 0.7, CI 0.5 to 0.9); importation of animals for replacement (OR 0.5, CI 0.3 to
0.9). Based on these results it appears that BLV infection is present and widespread in the
studied region and control procedures should be implemented urgently to prevent the spread
of the virus to other properties in the region and other Brazilian States.

INDEX TERMS - Diagnosis, risk factor, EBL, spatial analysis.

RESUMO- Objetivou-se com esse estudo realizar um estudo epidemioldgico transversal sobre
a infeccdo pelo virus da Leucose Enzodtica Bovina (LEB) em bovinos leiteiros procedentes de
propriedades rurais da microrregidao de Garanhuns do estado de Pernambuco, Brasil. Foram
coletadas 449 amostras sanguineas em 19 rebanhos leiteiros distribuidos em 15 municipios
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da microrregido de Garanhuns. As amostras foram submetidas a técnica de imunodifusdo em
gel de agar (IDGA) para deteccdo de anticorpos séricos especificos anti-VLB. Para a
identificacdo dos fatores de risco associados a infeccao foi realizada uma analise estatistica
univariada para aquelas variaveis de interesse através do teste qui-quadrado de Pearson e
posteriormente uma analise de regressdo logistica considerando como variavel dependente o
exame soroldgico (reagente ou nao reagente). Das 449 amostras analisadas para infec¢do
pelo VLB, constatou-se uma prevaléncia de 20,7% (IC 95%; 17,1 - 82,9). Observou-se 63,2%
de focos para infeccdo pelo virus da LEB. A prevaléncia da infeccdo nas propriedades
estudadas variou de 0,1% a 77,9%. Na analise de regressao logistica observou-se como fator
de risco: sistema de criagdo intensivo (OR 19,1; IC 6,9 - 52,6); realizacdo de exame de
palpacdo (OR 2,1; IC 1,3 - 3,4); manejo dos tratadores (OR 2,8; IC 1,2 - 6,5) e como fator de
protecdo o controle de mosca (OR 0,2; IC 0,1-0,4); tratamento térmico do colostro (OR 0,7; IC
0,5 - 0,9); importacao de animais para reposicdo (OR 0,5; IC 0,3 - 0,9). Diante dos resultados
obtidos constata-se que a infeccdo pelo VLB esta presente e disseminada na regido estudada e
que medidas de controle devem ser implementadas com urgéncia para impedir a propagacao
do virus para as demais propriedades da regido e outros estados brasileiros.

TERMOS DE INDEXACAO: diagndstico, fator de risco, LEB, andlise espacial.

INTRODUCAO
A Leucose Enzodtica Bovina (LEB) é uma doenca infecto-contagiosa, de evolucdo cronica
(Silva et al. 2008), que acomete normalmente bovinos, principalmente o rebanho leiteiro,
causando grandes perdas econémicas, com a diminuicdo na producdo de leite, condenacao de
carcacas em abatedouros, gastos com medicamentos e veterindrio, além de embargo no
comércio internacional de animais e sémen (OIE 2011).

Essa infec¢do possui distribuicdo mundial e foi relatada na Turquia (Uysal et al.
1998), Finlandia (Nuotio et al. 2003), Lituania (Acaite et al. 2007), Portugal (Poeta et al.
2008), Japdo (Tsutsui et al. 2010, Matsumura et al. 2011), Argentina (Trono et al. 2001,
Resoagli et al. 2003) e Chile (Grau & Monti 2010).

No Brasil, diversos estudos foram realizados para determinar a prevaléncia da
infeccdo pelo VLB. No estado de Minas Gerais observou-se uma prevaléncia de 40,6%
(Modena et al. 1984); 20,7% no Rio Grande do Sul (Flores et al. 1990); 23,0% na Bahia
(Tavora & Birgel 1991); 46,0% em Goias (Andrade & Almeida 1991); 49,8% no Para (Molnar
et al. 1999); 7,2% em Santa Catarina (Luders 2001); 8,9% no Amazonas (Carneiro et al.
2003); 9,2% no estado de Sao Paulo (Birgel Jr. et al. 2006); 56,3% no Parana (Barros Filho et
al. 2009) e 37,0% em Tocantins (Fernandes et al. 2009).

Os fatores de risco apontados como facilitadores para transmissdo do virus sio:
realizacdo de procedimentos de rotina utilizando instrumentos sem as devidas condigdes de
assepsia e individualidade como descorna, implantacdo de brincos, tatuagem, usos de
seringas e agulhas ndo descartaveis, uso de luvas de palpacdo retal, e manejo dos animais
jovens, através da administracdo de colostro e leite provenientes de vacas soropositivas
(Andrews 2008).

Divers et al. (1995) concluiram em seu estudo sobre fatores de risco que a razdo de
chances de vacas palpadas se infectarem quando nio é realizada a troca de luvas é 2,8 vezes
maior do que aquelas vacas que sao palpadas com a troca de luvas. Fernandes et al. (2009)
constataram que a prevaléncia de LEB foi maior nos rebanhos que praticavam ordenha
mecanica (54,0%) em relacdo as que utilizavam ordenha manual (36,3%) com uma odds ratio
de 2,07 (p<0,05).

Considerando a importancia desta enfermidade para cadeia produtiva da
bovinocultura, objetivou-se com esse trabalho realizar um estudo epidemiol6gico sobre a
infeccdo pelo virus da Leucose Enzoética Bovina em bovinos leiteiros em propriedades rurais
na microrregido de Garanhuns, Pernambuco, Brasil.
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MATERIAL E METODOS
Os animais foram procedentes de rebanhos leiteiros procedentes de 15 municipios na
Microrregido Garanhuns. Foram analisados animais procedentes de 19 propriedades
distribuidas nos municipios de Angelim (1), Bom Conselho (2), Caetés (1), Calcados (1),
Canhotinho (1), Correntes (1), Garanhuns (2); Iati (2), Jucati (1), Lagoa do Ouro (1), Lajedo
(1), Palmerina (1), Saloa (2), Sao Jodo (1), Teresinha (1).

Para determinar o ndmero de animais a serem examinados admitiu-se uma
prevaléncia esperada de 15,0% (Mendes et al. 2006), com intervalo de confianga de 95,0% e
erro estatistico de 5,0%. O nimero de animais avaliados foi calculado pela férmula de
Astudillo (1979).

Desta forma, obteve-se um total de 320 amostras. Foram coletadas 449 amostras
sanguineas de vacas de ragas variadas, acima de dois anos de idade, com aptidao leiteira,
apresentando ou nao sinais clinicos sugestivos da doenga e submetidos a sistemas de manejo
diferenciados.

As propriedades foram escolhidas por conveniéncia e para o calculo das amostras por
propriedade utilizou-se o programa computacional WinEpiscope 2.0, utilizando-se os
parametros de amostragem supracitados.

No momento da coleta foi aplicado um questionario contendo questdes sobre a
propriedade e os animais para investigacdo de variaveis econdmicas, status sanitario do
rebanho, dentre outras, além de anotagdes individuais por animal quando era necessario. O
questionario foi elaborado a partir de informagdes obtidas na Organizacdo Mundial de Satude
Animal (OIE).

As amostras foram submetidas a técnica de imunodifusdo em gel de 4gar (IDGA) para
deteccdo de anticorpos séricos especificos anti-VLB, utilizando-se o antigeno glicoprotéico
(gp 51).

Para a identificacdo dos fatores de risco associados a LEB foi realizada uma analise
estatistica univariada para aquelas variaveis de interesse através do teste qui-quadrado de
Pearson ou Exato de Fisher, quando necessario. Posteriormente aplicou-se uma andlise
mutivariada através do modelo de regressdo logistica considerando como variavel
dependente o exame soroldgico (reagente ou nido reagente). As variaveis independentes ou
explanatdrias consideradas no modelo foram aquelas que apresentaram significancia < 0.20.
Essa probabilidade foi estipulada para que possiveis fatores de risco do evento nio sejam
excluidos da analise (Hosmer & Lemeshow 1989). O programa Epiinfo versdo 3.5.1 foi
utilizado para a execucdo dos calculos estatisticos. Considerou-se como foco, as propriedades
que apresentaram ao menos um animal reagente na prova sorologica.

Para elaboracdo das figuras, distribuicdo geografica das propriedades (positivas e
negativas) e zona tampdo foram coletadas coordenadas geograficas das propriedades
analisadas com auxilio de um equipamento GPS (Global Position System).

Os dados georreferenciados foram lancados no aplicativo TerraView 3.1.3 para o
mapeamento e a identificacdo dos aglomerados espaciais, com o emprego de estimador de
intensidade Kernel. O método de Kernel é técnica ndo paramétrica que filtra a variabilidade
de um conjunto de dados, retendo as caracteristicas essenciais locais dos dados. Desse modo,
faz-se a estimativa alisada da intensidade local dos eventos sobre a area estudada, obtendo-se
uma “superficie de risco” para sua ocorréncia. A estimativa basica para a intensidade do
padrio de pontos na posi¢io s é:

/..-\i_il; [ P (<,\-rs'(|)
=1
onde:
k () - funcao de alisamento gaussiano;
T - é alargura da banda que define o grau de alisamento;
s - centro da 4rea a ser estimada;
si - localizacdo dos eventos;

n - nimero total de pontos (eventos);
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A"t (s) - é o valor estimado.

Para cada k () escolhido e banda T, 0 A (s) é estimado em cada ponto na regido R.
Desta forma, obtém-se a estimativa da densidade de eventos ocorridos por unidade de area, a
qual é atribuida as células componentes de uma grade regular que abrange a regido
estudadaz.

Utilizou-se a funcdo de alisamento quadratica, largura de banda adaptativa e grade
regular composta por 150 x 150 células. Cada célula corresponde a um local s, que recebeu
um valor correspondente a estimativa, transformando o mapa de pontos em area continua.

O projeto foi aprovado no Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal
Rural de Pernambuco com a licencan® 012/2011.

RESULTADOS
Das 449 amostras analisadas, constatou-se uma prevaléncia de 20,7% (IC 95% 17,1 - 82,9).
Em relacdo ao niumero de focos observou-se que 63,2% das propriedades possuiam ao menos
um animal infectado. A prevaléncia da infecciao nas propriedades estudadas variou de 0,1% a
77,9%. A distribuicdo geografica das propriedades se encontra disposta na Figura 1.

A densidade da prevaléncia da infec¢do pelo VLB na microrregido estudada encontra-
sena Figura 2.

Na andlise univariada dos fatores de risco observou-se associacdo significativa para
importacdo de animais (p=0,0299), quarentena, sistema de criagdo, controle de moscas,
exame de palpacdo retal, utilizacdo de luvas para palpacdo individuais e bezerro ao pé,
manejo dos animais pelo mesmo tratador (0<0001), tratamento térmico do colostro
(p=0,0397) e desinfeccdo dos instrumentos (p=0,0096). A andlise de regressdo logistica dos
fatores de risco associados a infec¢do pelo VLB encontra-se disposta no quadro 1.

DISCUSSAO

O resultado da prevaléncia desse estudo (20,7%) estd proximo a média nacional que é
estimada em 23,7%, com uma variacdo entre as regides do pais, onde o Sudeste possui uma
taxa de 39,8%; Centro-Oeste (23,9%); Sul (14,2%) e Nordeste (13,9%) (Fernandes et al.
2009). Estudos realizados em outros paises também demonstram uma variacido na
prevaléncia da infeccdo pelo VLB, na Finlandia observou-se uma prevaléncia média de 0,4%
(Nuotio et al. 2003); 0,04% em Portugal (Poeta et al. 2008); média de 9,2% na Lituania
(Acaite et al. 2007); 10,6% na Turquia (Uysal et al. 1998); 32,5% na Argentina (Resoagli et al.
2003); e 34,7% no Chile (Grau & Monti. 2010).

Essa variacdo nos resultados encontrados pode estar relacionada aos métodos de
diagnéstico utilizados, tipo de delineamento amostral, diferengas dos manejos higiénico-
sanitarios adotados nas diferentes localidades. Birgel Jr. et al. (1995) relataram que as
diferencas na prevaléncia encontrada nas diferentes regides do Brasil, podem ser explicadas
pelos diferentes tipos de manejo e tecnologia empregados.

O elevado nuimero de focos observado neste estudo (63,2%) associado a alta
prevaléncia encontrada indica que o virus esta disseminada na regido estudada e pode estar
relacionada ao baixo nivel de conhecimento dos proprietarios sobre essa doenca (24,0%),
reposicdo dos animais sem os devidos cuidados como quarentena (70,6%) e importacdo de
animais de outras regides sem exame sorolégico. Segundo Del Fava & Pituco (2004), a falta de
informacdo sobre o agente responsavel por essa enfermidade contribui de forma significativa
para sua propagacdo entre as propriedades no Brasil, pois ndo sdo realizados exames de
diagndstico na compra de reprodutores, além da auséncia de normativas para a apresentagio
de resultados de exames negativos em feiras e exposi¢oes.

De acordo com Fernandes et al. (2009), a incorporacdo de animais geneticamente
qualificados e mais produtivos, de racas europeias, destacando-se a holandesa, associada a
introducdo negligente desses animais procedentes de outros estados brasileiros, sem um
controle rigido de sanidade, cria condi¢cdes favoraveis para a propagacdo da infecgio pelo
VLB. Outro ponto que pode estar relacionado a alta prevaléncia da infeccio é a
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despreocupacdo dos produtores com essa enfermidade devido a falta de incentivos
econdmicos por parte das industrias de laticinios e auséncia de programas oficiais no Brasil
(Grau & Montil 2010).

Na distribuicdo espacial da infeccdo pelo VLB na regido estudada (figura 2),
observam-se focos de alta densidade nos municipios de Garanhuns Bom Conselho e
Canhotinho. Essa avaliacdo é pontual, uma vez que nesses municipios foram encontradas as
maiores taxas de prevaléncia. Contudo, o foco da infec¢do abrange area extensa, confirmando
que a infeccdo esta disseminada na microrregido Garanhuns.

Em relacdo aos fatores de risco, constatou-se na andlise de regressdo logistica que o
sistema de criagdo é um fator de risco, onde animais criados em sistema intensivo
apresentaram 19,1 vezes mais chance de se infectar quando comparados com aqueles criados
em sistema extensivo. Em Portugal, Poeta et al. (2008) determinaram uma maior prevaléncia
nas propriedades que criavam bovino de leite e concluiram que essa maior ocorréncia de
casos é devido a criacdo intensiva ou semi-intensiva que favorece a transmissao do VLB.

A permanéncia de animais em espacos reduzidos, associada ao manejo intensivo,
potencializa a capacidade de transmissdo do agente no rebanho (Abreu et al. 1990). A
reducdo das praticas de confinamento é dificil de ser empregada, devido as peculiaridades do
manejo dos bovinos leiteiros, porém é possivel evitar a intensificacdo excessiva da criacio,
com permanéncia dos animais em areas mais extensas e mais abertas para circulagdo de ar e
menor possibilidade de contato intimo (Santos et al. 2011), principalmente em algumas
regides do Brasil que apresenta grandes extensao territorial.

As propriedades que realizavam exame para diagnéstico de gestacdo por meio de
palpacdo retal apresentaram um maior nimero de animais infectados em relacdo as
propriedades que ndo utilizavam essa pratica (OR 2,1; IC 1,3 - 3,4). Essa pratica de manejo
reprodutivo muito frequente no Brasil e com a utilizacio de uma unica luva é considerada
como um fator de risco significativo em alguns rebanhos. Observou-se ainda, que nas
propriedades onde os trabalhadores manejam os animais doentes e sdos no mesmo ambiente,
o risco dos animais de infectarem é 2,8 (IC 1,2 - 6,5). Esse fato esta relacionado aos fomites
utilizados por esses trabalhadores e que podem servir como fontes de transmissdo, quando
ndo sido tomados os devidos cuidados de desinfeccdo. De acordo com Johnson & Kaneene
(1992) a interven¢ao humana pode influenciar consideravelmente na transmissao do VLB.

O tratamento térmico do colostro foi considerado nesse estudo como um fator de
protecao (OR 0,7; IC 0,5 - 0,9). Nas propriedades que apresentam animais infectados ou com
casos confirmados da Leucose Enzootica Bovina recomenda-se que o leite seja tratado a 562C
durante 30 minutos, pois esse bindmio temperatura versus tempo inativa o virus (Meas et al.
2002). Outra alternativa é criar um banco de colostro de animais reconhecidamente
negativos para infeccdo (Johnson & Kaneene 1992, Oliveira et al. 1997).

O controle de moscas foi identificado como um fator de protegdo (OR 0,2; IC 0,1-0,4)
para a infecgdo pelo VLB. Fato esse que corrobora com a literatura consultada, uma vez que
esses artropodes podem servir como vetores mecanicos na cadeia epidemioldgica da Leucose
Enzoética Bovina. A propagacdo do agente é mais rapida em regioes tropicais, onde ha uma
grande infesta¢do por insetos hematdfagos principalmente nos meses de verdo (Bech-Nielsen
etal. 1978)

A importacao de animais para reposicdo foi apontado nesse estudo como fator de
protecao (OR 0,5; IC 0,3 - 0,9), o que indica que a disseminacdo do agente nos rebanhos
estudados é devido a transmissdo iatrogénica. Desta forma sugere-se que nessas
propriedades sejam efetuados programas de controle com o intuito de diminuir a frequéncia
da infeccao.

CONCLUSAO
Diante os resultados obtidos, conclui-se que a infeccdo pelo VLB estd disseminada na regido
estudada e que medidas de controle devem ser implementadas para impedir a propagac¢do do
virus para as demais propriedades da regido. Além dessas medidas, campanhas de
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conscientizacdo devem ser realizadas para demonstrar aos produtores envolvidos na cadeia
produtiva da bovinocultura, o real impacto que a Leucose Enzo6tica Bovina pode acarretar
para a economia.

Agradecimentos.- A Fundagio de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco
(FACEPE) pela concessao da bolsa de mestrado.
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Legendas das Figuras

Fig.1. Distribuicdo geogréfica das propriedades versus prevaléncia da infeccdo pelo VLB,
na Microrregido Garanhuns, Pernambuco, Brasil.

Fig.2. Densidade da prevaléncia da infeccdo pelo VLB em bovinos leiteiros, na
Microrregido Garanhuns, Pernambuco, Brasil

Quadro 1 - Analise de regressao logistica dos fatores de risco associados a infeccdo pelo
virus da Leucose Enzootica Bovina em propriedades na Microrregido de Garanhuns,

Pernambuco, Brasil, 2011

VARIAVEIS Valordep OR IC 95% Coeficiente S.E.
Controle de moscas
Sim/Néao <0,0001* 0,2 0,1 0,4 -1,5141 0,3201

Importacao de animais

Para reposicéo

Sim/Néo 0,0299* 05 03 09 -0,6168 0,2871
Colostro sofre algum

Tratamento térmico

Sim/Néao 0,0413* 0,7 05 09 -0,2779 0,1362
Realiza exame de

Palpacéo retal

Sim/Nao 0,0014* 21 13 34 0,7655 0,2403

Tratadores

Sim/Nao 0,0116 28 12 65 1,0573 0,4188

Sistema de criacao

Intensivo/Extensivo <0,0001* 19,1 6,9 52,6 2,9535 0,5153

Intensivo/Semi-Extensivo <0,0001* 40 24 64 1,3863 0,2445

*Associagdo significativa ao nivel 5% ; OR “Odds ratio” (Razéo de chance); IC -
Intervalo

de confiancga de 95%; S.E. — Erro padréo da estimativa
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ANEXO |

QUESTIONARIO INVESTIGATIVO

FATORES DE RISCO ASSOCIADOS A LEUCOSE

Nome da Propriedade: Municipio:
Proprietario: Estado:
Endereco: Telefone:
Email:

Data: ___/ /
Questionario n?

Investigador:

DADOS DA PROPRIEDADE

46

1. Propriedade Informatizada:
1-Sim( )
2-Nao ( )

2. Raga:
1- Holandesa ( )
2- Girolanda ( )
3-Jersey ( )
4- Parda Suiga ( )
5- Guzera leiteiro ( )
6- Outras

3. Caracteristica Racial:
1-Pura( )
2- Mestica ( )

4. Vacinagdo:
1-Sim ()
2-Nao ( )

5. Vermifugagao:
1-Sim ( )
2-Nao ( )

6. Suplementa a alimentacdo:
1-Sim ()
2-Nao ( )



7. Mineralizagdo:
1-Sim( )
2-Nado ( )

8. Sistema de Criagdo:
1- Intensivo ( )
2- Extensivo ( )
3- Semi-Intensivo ( )

9. Fonte Hidrica:
1- Parada ( )
2- Corrente ( )
3- Parada + Corrente ( )

10. Assisténcia Veterinaria:
1-Ndo ( )
2- Permanente ( )
3- Temporaria/Esporadica ( )

11. Tipo de ordenha
1- Manual ( )
2- Mecanica balde-ao-pé ( )
3- Mecanica canalizada ( )

12. Local de ordenha
1- Curral ( )
2- Sala de ordenha ( )

13. N2 total de vacas do rebanho
14. N2 de vacas em lactagao

15. Vacas até a 32 lactagdo (%)
1-0a59( )
2-Entre60e 79 ( )
3-Entre 80e 100 ( )

16. Producio leite/dia (litros)
1- Menos de 300 ( )
2-De301a500( )
3- Acima de 500 ( )

17. Producgdo média por vaca

18. Realiza controle de moscas
1-Sim ()
2-Nao ( )

19. Realiza limpeza das instalagdes
1-Sim ()
Semanalmente ( )
De 15 em 15 dias( )
Mensalmente ( )
2-Nao ( )

20. Qual o tamanho do rebanho?



a) Abaixo de 50 animais
b) Entre 51 e 100 animais
c) Entre 101 e 200 animais

d) Acima de 200 animais

21. Os animais para reposi¢do sdo provenientes da propriedade?
a) Sim
b) Néo

22. Qual a taxa anual de reposi¢6es dentro do rebanho?
a) Abaixo de 50 animais
b) Entre 51 e 100 animais
¢) Entre 101 e 200 animais

d) Acimade 200 animais
23. Quando importa animais realiza quarentena?
a) Sim

b) Néo

24. Na aquisicdo de animais realiza exames?

a) Sim
b) Néo
25. Qual?

a) Brucelose
b) Tuberculose

c) Leucose Enzoodtica Bovina

26. Qual o tipo de manejo reprodutivo utilizado na propriedade?
a) Monta Natural
b) Inseminacdo artificial

c) Transferéncia de embrides

27. Se realiza Inseminacdo artificial, o sémen é acompanhado de atestados sanitarios?
a) Sim
b) Néo

28. Realiza exames de palpacao retal para diagnostico de gestacdo?
a) Sim
b) Nao



29. Séo utilizadas luvas individuais na palpacéo retal?
a) Sim
b) Néo

30. Os bezerros sdo alimentados com colostro?
a) Sim
b) Néo

31. A propriedade possui banco de colostro?
a) Sim
b) Nao

32. O colostro sofre algum tratamento térmico antes de ser fornecido ao bezerro?
a) Resfriamento
b) Congelamento
€) Aguecimento térmico
d) Naéo

33. Realiza alguns desses procedimentos na rotina da propriedade?
a) Brincagem
b) Tatuagem
¢) Descorna
d) Utilizacdo de agulhas e seringas

e) Castragdo

34. Ap0s a realizagdo desses procedimentos é realizada a desinfeccdo dos instrumentos?
a) Sim
b) Néo

35. As seringas e agulhas utilizadas sdo descartaveis?
a) Sim
b) Nao

36. As seringas e agulhas utilizadas sdo individuais?
a) Sim
b) Néo

37. Qual a taxa anual de nascimentos dentro do rebanho?
a) Abaixo de 50 animais
b) Entre 51 e 100 animais
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c) Entre 101 e 200 animais

d) Acima de 200 animais

38. Ja ouviu falar em Leucose Enzooética Bovina?
a) Sim
b) Nao

39. J4 observou animais com sinais clinicos de LEB?
a) Sim
b) Néo

40. Qual?
a) Linfossarcoma (tumor)
b) Perda de peso
¢) Diminuicdo na producdo leiteira
d) Decubito

41. Qual a idade dos animais que apresentaram algum sintoma sugestivo da doenc¢a?
a) «lano
b) Entre 1a 3 anos

C) >3 anos

42. Qual o destino dos animais que apresentam sintomatologia sugestiva da doenga?
a) Abate
b) Comeércio

c) Tratamento com antibidticos

43. Os animais que sdo suspeitos da doenca ficam juntos com outros animais?
a) Sim
b) Nao

44, Os tratadores que lidam com esses animais doentes lidam com o restante do rebanho?
a) Sim
b) Néo
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4. RESUMO DO PROJETO

TA regiao do Agreste do estado de Pernambuco possui uma grande polenciali'dnde na produgdc de leite bavine. No
ano de 2006, a produgde do leite sepundo o IBGE foi de £30.350,00 litras para 463,147 cabegas de vacas
ordenhadas. Csses dadns quando rclacienados aos 184 municipias do estado de Pemambuce indica yue a maior pate
da produgdo, aproximadumentz 40% (140 milhdes de litros por anc) estd localizada na regido Apreste, mas
especificamente no Agreste Meridional. As doengas infecte-contagiosas causam impactos econdmicos signiticzlivos
na produtividade e na produgiio da bovinocultura lciteira, causando grandes prejuizos aos produtores, Dentre as
duengas infecto-contagiosas destaca-se a Leucose Enzoootica Bovina (1.EB). Nas iltimas décadas, muitos ¢stuces
comprovam  disseminagio da LEB nas diversus regides do pais e as grandes perdas ccondmicas, ocasionadas oela
bate precace dos bovinos com linfossarcoma, sucessivas condenagdes de carcagas em mutadouros, cuslos com
reposigio de animais, awmento de custos com velerindrios, diminuigko da produgdo de leite ¢ no descrmpenho
reprodutivo, ulta mortalidade e restrigio ao coméreio de animais. O objetivo deste projeta & dingnosticar e realizar
estudo cpidemioldgicn sobre a Leucose Enzudlica Bovina em bovinos leiteiros vriundos de prooricdades ruruis da
micromvegids de Garanhuns de estada de Pemambuco.03 animais seria procedentes de rehanhos localizadus nos

municipios de Angelim, Bom Consclho, Brejdo. Cactés, Calgado. Canhotinho, Correntes, Garanhuns, lati, Jucari.

do cstude da prevaléncia seri considerada um total de 336,221 cabeyas ¢ uma prevaléncia esperada de 30% para
leucose. Essa proporgio maximizaré o tamanho da amostra, garantinde a contianga minima de 95% ¢ ermo estalistice
de 5%, Tste parimetro (ermece um tamanho da amostea () a ser examinada de 383 buvinos leitcires. Serdv vblidas
amustas sanguineas. para realizagio de sorologia @ hemograma. Antes de efetuar 2 coleta serd aplicado em cada
rebanho um questiondriv padronizada contende informagdes cssenciuis sobre a propriedede e os animais vnde
constem variaveis demopridficas, status sanitario do rebanho, deatre outras, além de anotagdes individuais por animal
quando necessério. A proposta aprescntada neste projeto fundamenlu-se na neecssidade de conheeimentn du
enfermidade na microrregido Garanhuns do estado de Pemambuca, visto que ndo ha infornagoes detzlhadas de
amostragem ¢ atualizadas sobre o toma na regido. O estudo de andlise de risco inédito parz a regido e-estado de
Pernambuco possibilitard avaliar os fasores para a munulengdo do agente no ambiente ussim come difusin ambiental
¢ estimar o risco de exposigdo animal, além de fornecer subsidios aos diversas segmentos da cadcia produtiva pura o
contrale das enfermidades

Jupi, Jurema, Lagoa do Ouro, Lajedo, Palmerina. Paranatama, Salod, S¥o Jodo e Teresinha. Pary compor-a amostra

2.

- v
» - o\ il A
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& JUSTIFICATIVA PARA A REALIZAGAQ DO PROJETO (DESTACAR A RELEVANCIA DO PROJETC E CONTRBINCAO PARA
G AVANGCO DO CONHECIMENTO ATUAL E/OU POTENCIAIS BENEFCIOS PARA A ESPECIE SOB ESTUDO E/OU ESPECIE

HUMANA) )

O projeto contribuira par o desenvolvimento de pesquisas ¢ esteuturagio do Centro Laburulorizl de Apoio a
Pesquisa da Unidade Académica de Garanhuns (CENLAG) da Universidade Federal de Pernambuco para o
diagnéstico da leucose cnzodtica bovina. Além disso, este projeto de pesquisa criara subsidivs para ©
forlalecimento da economia da regido, através do diagnostice desta enfermidade que cuusa grandes prejuizos &
cadeia produtivu din bovinocultura leiteira. A anilise do agentc causador da LED em bovinos leiteires nesta regido
possihilitard futuros estudes envolvende vacinas, aperfeigoamento de técnicas de diagnéstico ¢ transleréncias de
tecnologias visando o esclarecimento da populago, permilinde uma maior integracan da Univessidade com a R
comunidade da micromegiao em quastio,

s CEUA- UFRPE .
= Aprovado em

20 fog f2en

" Validade

Lo/ 0712013
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s 8. INFORMAGOES SOBRE O (8) ANIMAL (1) SWEITO A EXPERIMENTAGAQ

FSPECIE/NNONE VULGAR 3
Bovina

CADE ¥ oy
Acima de deis anos

SEXO >
Fémea

ORIGEM’ s : e : = :
: | Propricdade boving leiteira du Micremepiac de Garanhuns
Em C880 0@ anrnal silvestre, arexar comprovamic de licangs do 1BAMA. especficarda malodo de captlra. Manlpuagio o soitura
Para 2= eepdclas domésticas, ca prodisgio cu comparhia, anexar maoely de Gata da consentmento do sroprietdrio.

I7. INFORMAGOES SOBRE O DELINEAMENTO ESTATISTICO

¢ Pura compor a amostra do estudo da prevaléncia serd considerado nm total de ]36.2?'
cabegas ([BGE, 2007) ¢ uma prevaléncia esperada de 506 para leucuse. Essa praporgic
1IPO DE DELINEAMENTO  maximizark o tamenho da amostra, garantindo a confianca minima de 95% e erre
estatistico de 5%. Gsle parametro [omece um tamanho da smostea (n) & ser examinado
de 385 bovinus leiteires (THRUSFIELLD, 2004).




() tamanho da amostra {n) a ser examinado de 385 bovinos leiteiros. O namero de

animais avaliados em cada rebanho serd caleulado pela fonmula:

n-— n'
1 {niN)

Onde; n=namero de snimais a serem testades ne rebanho
N = niimerce estimado de animais em cada rebanho
Fonte: (ASTUDILLO, 1979).

As propriedades utilizadas nesse estudo serfio escolhidas por conveniéncin.

NUMZRO DE ANIMAIS

oors CEUA - UFRPE

Aprovado em
Jp ] or 1l

validade
10 [0y 12013

8. INFORMAGUES SOBRE MANEJO DOS ANIMAIS EXPERIMENTAIS

D\=o E TAMANFO DA INSTALAGAD iGAIOLA, BALA IANQUE, ETC.] | Nifo se aplica '
DENSIDADE POPULACIONAL POR AREANVOLUME Nio se aplicy
CLIMATIZAGAO (CASO SE APLIIUE) Nio se aplica

" RENOVAGAD DO ARAGUA [GASO SE APLIQUE] Nio se aplica ==
ALMENTAGAC [TIPO, GUANTIOACE E ~REQUENCIA! ' Niio se aplica |

AGUA (QUANTIDADE E FREQUENCIA)

Niio s2 aplica

HIGIENIZAGAO [TECNICK F FREQUENCIA

Nio se aplica

OLETA E DESTING DOS RESIDUOS SOLICTS E LKQUDOS

Nio se aplica

DUTRAS INFCRMACOES
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9, PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL {PREENCHER UM QUADRO PARA CADA T1P0)

NOME DO PROCEDIMENTO Coleta de amostras sanpuineas |
| REQUER INDUGAQ DE PATOLOGIA OU LESAQ? Néio sc aplicn i
CRAL DE SEVERIDADE’ Nao s¢ aplica
"PROVOGA, INTENCIONALMENTE, ESTRESSE NO (S} ANIMAL (1512 Nia se aplica

PROVOGA, INTENCIONALMENTE, COR NO {5} ANIMAL 118)?

Nip se uplica

SERA REALIZADA EXTRAGAQ DE FIUINOS/TECIDOS? ESPECIFIGAR (TIPO,
WETCOC DE COLHFITA, CUANTIDADE E FREQUENCIA)

% 15) ANIVA (I5) SERA (%0} IMOBILIZADO (S)7 ESPECIFICAR (TIPO E  NEq se nplica
CNCA) g |
SERA REALIZADO_ PROCEDIMENTO CIRURGICG? ESPECIFICAR (M0, | Nic se aplica
| TECNICA E FREQUENCIA, i
USARA SEDAGACYANALGESIAANESTESIA? ESPECIFICAR {DROGA | Nio st aplica
DOSAGEM. VA E FREQUENGIA}Y
QUAL O LOCAL ONDE SERA REALIZADO O PROCEDIMENTO CIRURGICO? | Nao se uplica
“INDIGUE O MZDICO VETERINARIO RESPONSAVFL', INCLUSVE CRMV. | Niio se aplica
| CASO SE APLIQUE . =}
USARA PROTOCOLO DE PREVENGAO DE DOR NO POSCIRURGICO? | Nio se aplica
| ESPECIFICAR [NROCGA, DOSAGEM, VIAE FREQUENCIA) o =1
SERA REALIZADA EXPDSIGAQ, INCCULAGAO® OU ADMINISTRAGAC DE | Nijo sc aplica
SUBSTANCIA? ESPECIFICAR (TIPQ, DOSAGEM, VIA E FREGUENCIA) |
Sangue
As amostrus serdo  coletadas através de

venopungdo da jugular externa, apds a
antisepsia com solugio de aleocl iodado a
2%, aproximadamente SmL de sangue, para
realizagdo dos exames hemetoldgicos, sendo
acondicionados em tubos de ensaie contendo
005ml.  de  solugn  wquosa de
ctilenodiwnino-retrac-ctica-di-sodica
(EDTA) (BIRGEL IR, 2001)

Soro sanguineo

As amostras serdn coleladas através de
venopungdo da jugulor, apés a antissepsia
com solusio de dlcool iodada a 2%, serd
coletado aproximadaments 10 ml de sangue.

“SERA REALIZAOA ELTANASIAABATE’ DURANTE O EXPERIMENTO? ESPi Nio se aplica

INUMERO DE ANIMAIS, TECNICA. DROGA, DOSAGEM ETC}

.

"Bara ciass Foagan consierar o GLis de Preerchimenta do protecoks CEUA-Focruz dispeaived ne 10« CEUA-LFRPE

ﬁ]o acords com a Lel 6 517 da 23 de outubro de 1988, AsL 57 alinee “a".
*Em cago da inoculs Infaccicso, indicar a clssse de fsco
*Cansiderar 8 Reaolugde n® 714 de jurho de 2002 do CFMV {sfualzads em 2008;.

Cansiderar benica racomendada pela kegislagic vigente, ce acordo com a espécie (MAPA Instucae Normativa N° 35, de 17 ¢

janaire da 2000)

10. JUSTIFICATIVA PARA O ENVOLVIMENTO DE ESTRESSE EJOU DOR INTENCIONAL NO (S) ANIMAL (IS} EXPERIMENTAL

(IS] - CASO SE APLIQUE

Nia se uplica

@ CEUA-UFRFE

Apro



11. INFORMAGOES SOBRE O DESTINO DC {S) ANIMAL {IS) VIVO (8) OU MORTO (8}, APOS O TERMING DO EXPERIMENTO"

Niao se aplica

"Incusive reutifzegio do (5] animal (s} Neste caso, justhicar.

12. INFORMAGOES SOBRE AS CONDIGOSS OE BIOSSEGURIDADE E IMPACTC AMBIENTAL OFERECIDOS PELO
EXPERIMENTO ~ CASO SE APUQUE

' =

Nito sc aplica

13. TERMO DE RESPUNSABILIDADE:

Ceitficd que este projeto nd0 & ismente duplizalivo, ten ménlo ciertfico @ cue 8 80UPa responsavelculaboredys &
{reinada para executar os proced menlua descrilos nesse protcoala, estando 10306 clemes das Princigics Ellzes ra Expeimentagio
Armal constales na legElagio vigente  no Ragimento Imsma da CEUA-UFRPE @ concordo plenamerte com 88 5U8s exnincias
durante a sxecugda deees exparmanto

NOME:  José Witon Finheiro Junio?
DATA 211202010

ASSINATURA:

ASSINATIRA DO MEDICO VETERINARIO RESPONSAVEL (CASO SE APLKIUE)
CRMV:

Tglofmiunm ) ged CEUA-UFRPE
vg prasrferle Aprevado em
“Fla- VAR 2o avizodl
" Validade
7o ! '.7_‘5_! 2ei%
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