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RESUMO

Obijetivou-se com este estudo realizar um inquérito soroepidemioldgico associado a infeccao
por Neospora caninum em rebanhos bovinos leiteiros da agricultura familiar na microrregiao
do Vale do Ipojuca, Estado de Pernambuco. Foram coletadas amostras de soro sanguineo de
341 bovinos, procedentes de 25 propriedades rurais, em 16 municipios da microrregido. As
amostras obtidas foram processadas pela técnica de Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta
(RIFI). Para a analise dos fatores de risco foi aplicado um questionario investigativo, com
perguntas objetivas sobre o manejo higiénico-sanitario e reprodutivo. Posteriormente, 0s
dados foram analisados por regressdo logistica, considerando como variavel dependente o
resultado soroldgico. A prevaléncia de anticorpos anti-Neospora caninum foi 18,2% (62/341)
no rebanho bovino, com 80% (20/25) de focos. Neste estudo ndo foi confirmado nenhum
fator de risco associado a infecgdo. Esses resultados evidenciam que a infeccdo pelo N.
caninum encontra-se presente nos bovinos da regido do Vale do Ipojuca e pode ocasionar

prejuizos aos produtores da agricultura familiar.

Palavras-chave: Bovinocultura, neosporose, diagndstico, prevencao.



ABSTRACT

This study aimed to carry out a sero-epidemiological investigation associated with the
infection by Neospora caninum in dairy cattle herds deriving from family-based farming in
the microregion of Vale do Ipojuca, in the Brazilian State of Pernambuco. Blood serum
samples were collected from 341 bovines derived from 25 farms in 16 municipalities of the
microregion. The samples were processed by the Indirect Immunofluorescent Assay
Technique (IFAT). An investigative questionnaire was applied for the analysis of the risk
factors, with objective questions about the hygiene-sanitary and reproductive management.
Subsequently, the data were analyzed by logistic regression, considering as a dependent
variable the serological results. The prevalence of anti-Neospora caninum antibodies was
18.2% (62/341) in cattle herds, with 80% (20/25) of foci. No risk factors associated with the
infection have been confirmed in this study. These results show that the infection by N.
caninum is present in cattle herds of the region of Vale do Ipojuca, and can cause loss to

family farmers.

Keywords: Cattle Farming, neosporosis, diagnosis, prevention.
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1.  INTRODUCAO

A agricultura familiar produz 70,0% dos alimentos consumidos no pais (BRASIL,
2013). Segundo a Lei n° 11.326, de 2006, consideram-se agricultor familiar e empreendedor
familiar rural aqueles que exercem atividades no meio rural utilizando predominantemente
méo-de-obra da propria familia nas atividades econémicas do seu estabelecimento ou
empreendimento e que tenham renda familiar originada em sua maior parte de atividades
econdmicas vinculadas ao proprio estabelecimento ou empreendimento (BRASIL, 2006).

A atividade agricola nesse setor € responsavel pela absorcdo de um grande namero de
méao-de-obra, o que colabora com a diminuicdo do éxodo rural, além de exercer um
importante papel na producédo de divisas para o pais (GUILHOTO et al. 2007). Dentre as
diferentes atividades da agricultura familiar, destaca-se a bovinocultura por ter uma
expressiva participacdo na economia do pais em sua balanga comercial, demonstrada pelo
Produto Interno Bruto (PIB), e na economia das pequenas cidades, principalmente aquelas
localizadas no interior nordestino, mesmo sob as adversidades econdmicas, climéticas,
tecnoldgicas e de assisténcia técnica (GUILHOTO et al., 2007).

A neosporose bovina é causada pelo Neospora caninum, que tem como hospedeiros
definitivos os cdes domésticos (DUBEY; LINDSAY, 1996) e coiotes (GONDIM et al.,
2004). Este agente possui a capacidade de infectar uma grande variedade de espécies animais
(DUBEY; LINDSAY, 1996), dentre elas a bovina, podendo ocasionar aborto, na pecuéria
em diversas regifes pelo mundo (MOORE et al., 2005).

A ocorréncia da infeccdo em rebanhos bovinos ocasiona inimeros prejuizos a
atividade produtiva, devido ao grande nimero de abortos nos rebanhos acometidos e queda
na producdo de leite, como também ao aumento dos custos com tratamento dos animais
infectados, o que ocasiona maior gasto por parte dos produtores (LINDSAY; DUBEY;
DUNCAN, 1999).

De um modo geral, ainda ndo se tem dados globais do impacto econémico das perdas
ocasionadas pelo Neospora caninum, entretanto, Reichel et al. (2013) indicaram uma
estimativa dos prejuizos para a industria de laticinio nos Estados Unidos, com um gasto de
US$ 546,3 milhGes de ddlares por ano. Ja no Brasil a estimativa de gastos é de US$ 51,3
milhdes de dolares em bovinos de leite (REICHEL et al., 2013).
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A neosporose € uma doenga de distribuicdo cosmopolita e afeta rebanhos bovinos em
diferentes continentes, a exemplo da Oceania (PFEIFFER et al., 2002), Europa (BARTERLS
et al., 2006), Africa (ASMARE et al., 2013), Asia (NEMATOLLAHI et al., 2013), e
continente americano (SANDERSON; GAY; BASZLER, 2000; MOORE et al., 2014).

Este estudo epidemioldgico em rebanhos bovinos leiteiros no Vale do Ipojuca,
microrregido do agreste pernambucano, vem a contribuir com dados epidemioldgicos sobre
a prevaléncia da infeccdo por N. caninum nos rebanhos de agricultores familiares, cuja
atividade se destaca como maior fonte de renda dentro dos seus estabelecimentos rurais
produtivos. Salienta-se que este € o primeiro estudo sobre esta infeccdo, direcionado aos

agricultores familiares no estado de Pernambuco.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

Realizar um inqueérito soroepidemiologico associado a infeccdo por Neospora
caninum em rebanhos bovinos leiteiros da agricultura familiar na microrregido do Vale do

Ipojuca, Estado de Pernambuco.

2.2. Especificos

- Determinar a prevaléncia da infecc¢do por N. caninum em rebanhos bovinos leiteiros
pertencentes a agricultura familiar, na microrregido do Vale do Ipojuca;

- Analisar os fatores de risco associados a infeccdo por N. caninum em rebanhos
bovinos leiteiros na microrregido do Vale do Ipojuca;

- Determinar a distribuicdo geografica da prevaléncia da infeccdo por N. caninum na

regido estudada.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Etiologia e ciclo de vida

A neosporose € causada por um protozoario intracelular obrigatdrio, pertencente ao
filo Apicomplexa, denominado Neospora caninum. Esse parasito acomete primariamente
ruminantes, equideos, cdes domeésticos e canideos selvagens (MCALLISTER et al., 1998;
DUBEY, 1999).

N. caninum apresenta trés diferentes fases infectantes, que sdo elas: taquizoitos,
bradizoitos e oocistos. Taquizoito é a forma rapida de infecgdo e de multiplicacdo do agente
no organismo hospedeiro; bradizoitos é a fase de replicacdo lenta em que os taquizoitos
permanecem dentro de cistos teciduais, para ndo sofrer a acdo de defesa do hospedeiro,
podendo o mesmo ficar em um periodo de laténcia por tempo indeterminado, até que haja
imunodepressdo, permitindo seu retorno a fase de taquizoito, continuando a se disseminar
pelo organismo (JARDINE, 1996; DUBEY, 1999; TUNEV et al., 2002; DUBEY;
SCHARES; ORTEGA-MORA, 2007).

Os oocistos representam a Ultima fase do ciclo de vida do N. caninum, sendo
proveniente da multiplicacdo sexuada desse parasito e sdo eliminados no ambiente
juntamente com as fezes do hospedeiro definitivo, ocorrendo a esporulacdo dos oocistos no
ambiente ap6s 24h a 72h (MCALLISTER et al., 1998; LINDSAY; DUBEY; DUNCAN,
1999; ANDREOTTI et al., 2003; DUBEY; SCHARES; ORTEGA-MORA, 2007),
originando dois esporocistos no seu interior, com quatro esporozoitos cada um, tornando-se
infectante para o hospedeiro intermediario (DUBEY, 1999; ANDREOTTI; PINCKNEY;
GOMES, 1999; ANDREOTTI et al., 2003).

3.2. Epidemiologia

A neosporose é uma enfermidade que foi relatada pela primeira vez em cées (BJEKAS;
MOHM; PRESTHUS, 1984), porém hoje ja se sabe que apresenta distribuicdo mundial e
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que acomete diferentes espécies, dentre elas 0s bovinos, sdo considerados como hospedeiros
intermediarios (DUBEY; LINDSAY, 1996; ANDREOTTI; PINCKNEY; GOMES, 1999;
DUBEY; SCHARES; ORTEGA-MORA, 2007).

Diversos estudos comprovam a ocorréncia da infeccdo por este parasito em bovinos
nos diferentes continentes, como os estudos realizados por Sanderson, Gay, Baszler (2000),
realizados na América do Norte, nos Estados Unidos, que determinaram uma prevaléncia de
24% no rebanho, enquanto Tiwari et al. (2005) evidenciaram uma prevaléncia de 12,7% no
Canada. Na América do Sul, duas pesquisas também revelaram a ocorréncia da infeccao por
N. caninum, uma com prevaléncia de 13,9%, realizada no Uruguai por Banales et al. (2006)
em gado de corte, e a outra de 18,8% no Peru, por Portocarrero et al. (2015) em rebanhos de
leite.

No continente africano, os resultados dos estudos demonstraram uma variacao na
prevaléncia entre 2,8% a 13,3% (ASMARE et al., 2013; AYINMODE; AKANBI, 2013). Na
Europa, as porcentagens encontradas de animais positivos em bovinos de leite sdo
consideradas elevadas, principalmente na Alemanha, Espanha e nos Paises Baixos, com
estudos que indicam prevaléncias de 49%, 63% e 76%, respectivamente (BARTELS et al.,
2006).

Nos paises asiaticos, a soropositividade diagnosticada nos rebanhos bovinos foi de
37,3% (OCAL et al., 2014), enquanto que no Oriente Médio e Ird essa prevaléncia variou
entre 18,4% a 35,5% (NEMATOLLAHI et al., 2013; MAZUZ et al., 2014).

No Brasil, diversos estudos indicam a ocorréncia da infeccdo por N. caninum em
bovinos nas diferentes regiGes do pais, como observado na tabela 1.

Os caes domésticos (MCALLISTER et al., 1998), coiotes (GONDIM et al., 2004) e
lobos cinzentos (DUBEY et al., 2011) sdo considerados hospedeiros definitivos na cadeia
de transmissdo do N. caninum e eliminam oocistos nas fezes, que em condi¢oes favoraveis
esporulam no meio ambiente (BENEVIDES et al., 2014).

A transmissdo do parasito para os bovinos pode ocorrer pela via horizontal ou vertical
(GONDIM et al., 2004; DUBEY; SCHARES; ORTEGA-MORA, 2007). A transmissdo
horizontal ocorre quando o animal ingere agua ou alimentos contaminados com oocistos
esporulados (DUBEY; SCHARES; ORTEGA-MORA, 2007).

A transmissao vertical ou congénita e relatada como a mais importante na manutencao
do parasito no rebanho bovino, podendo ocasionar uma infec¢do transplacentaria enddgena,

gue é aguela em que o parasito penetrou no hospedeiro intermediario anteriormente a
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gestacdo e, devido a uma reducdo da imunidade, 0 mesmo € reativado e ultrapassa a barreira

placentéria infectando o feto; ou uma infecgdo transplacentéria exdgena, que ocorre quando

0 hospedeiro intermediario se infecta durante a gestacdo, pela ingestdo de alimentos

contaminados. Nesses dois tipos de transmissdo podera ocorrer aborto, nascimento de crias

prematuras e debilitadas, podendo ocasionar também bezerros persistentemente infectados
(SCHARES et al., 1998; FIORETTI et al., 2003; DUBEY; SCHARES; ORTEGA-MORA,

2007).

Tabela 1. Registros da infec¢do por N. caninum em bovinos no Brasil, no periodo de 2005 a 2016.

Ano Autores Estado Método de Prevaléncia
diagndstico (%)
2005 Ogawa et al. Parana RIFI 12,0
2005 Santos et al. Parana IHC 23,5
2005 Sator et al. Séo Paulo ELISA 26,9
2006 Aguiar et al. Rondbnia RIFI 72,0
2006 Coberllini et al. Rio Grande do Sul IHC 23,0
2006 Coberllini et al. Rio Grande do Sul RIFI 17,8
2006 Melo et al. Goias RIFI 30,4
2006 Munhoz et al. Rio de Janeiro ELISA 23,1
2007 Oshiro et al. Mato Grosso do Sul RIFI 14,9
2008 Silva et al. Pernambuco RIFI 31,7
2008 Minervino et al. Para RIFI 19,0
2009 Benetti et al. Mato Grosso RIFI 53,5
2010 Teixeira et al. Maranhéo RIFI 50,4
2010 Cardore et al. Rio Grande do Sul RIFI 15,0
2011 Camilo et al. Rio Grande do Sul RIFI 53,5
2011 Martins et al. Tocantins RIFI 25,0
2012 Amaral et al. Pernambuco/Alagoas RIFI 12,7
2012 Moura et al. Santa Catarina RIFI 23,1
2012 Sousa et al. Alagoas RIFI 7,7
2013 Santana Séo Paulo RIFI 28,9
2014 Magalhdes et al. Bahia RIFI 6,6
2015 Silva et al. Para RIFI 13,3
2015 Vilas Boas et al. Rondénia RIFI 10,6
2016 Klauck et al. Santa Catarina RIFI 43,8

*RIFI — Imunofluorescéncia indireta; IHC — Imunohistoquimica; ELISA — Ensaio imunoenzimatico.
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Experimentalmente, outras formas de transmissao também sdo relatadas para a espécie
bovina na literatura, como o consumo de colostro ou leite contaminados com taquizoitos
(UGGLA et al.,, 1998; DAVISON et al., 2001); a utilizacdo de sémen contaminado,
congelado ou fresco € outra hipotese de transmissdo, em virtude da deteccdo de DNA do
parasito nessas amostras (ORTEGA et al., 2003; JOZANI et al., 2012). Observa-se na figura

1 o ciclo biolégico e cadeia de transmissdo do N. caninum.

Expulsdo dos oocistos para o
meio ambiente juntamente
com as fezes do cdo infectado

)

[ Transmissdo Horizontal ] . e
Hospedeiro 8 A
| didri : ’ Reprodugao sexuada do
ntermediario 4 ‘m,’ﬁ. " parasito no intestino do cio
= W' Esporulagio dos
)/ Ingestdo de oocistos 0:[;‘;;2;20 AN
esporulados O

q‘-} ~ Hospedeiro giieige
{ Definitivo (" <,2®
o) <

Recrudescéncia da infeccdo e \! ‘
Jd , )
/ { Transmissao transplacentaria ] \ h‘[\ -<\.4l\\lngest50 de tecidos

transmissao vertical

I I J 3\ \%5 infectados por cdes
J
@ Transmissao \ Transmissdo -: -
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' g |@mmm  ENDOGENA EXOGENA = . o
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Difusdo e transmissdo dos taquizoitos através da placent
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Figura 1 - Ciclo biolégico e cadeia de transmissdo do Neospora caninum (adaptado de Benevides et al., 2014).

Diversos fatores de risco foram identificados associados a infecc¢éo por N. caninum

em bovinos, conforme quadro 1.



Quadro 1. Fatores de riscos associados a infeccdo por Neospora caninum em diferentes paises.

18

Ano Autor Pais Valor de
Variaveis OR b
Presenca de ces 5,18 0,012
1999 | Bartelsetal. Paises Baixos | Presenca de aves
1-10 aves 4,61 0,092
> 10 aves 10,42 0,026
Alimentacdo com silagem de milho no verdo 6,58 0,021
2005 | Hobsonetal. Canada Observagdo de fezes caninas nos cochos 2,78 0,037
Presenca de cdes nas instalagdes 2,77 0,045
Reabsorgdo embrionaria 1,19 0,009
Retencéo de placenta no rebanho 1,16 0,005
Ndmero de vacas
2006 | Aguiaretal. Brasil > 25 vacas 9,7 0,0002
2008 | Silvaetal. Brasil Sistema de criagéo extensivo 4,64 0,0019
Associacéo de histérico de aborto com animais soropositivos 1,85 <0,01
2009 | Moore et al. Argentina Rebanho leiteiro 3,03 <0,01
Novilha de leite prenhe 2,81 <0,01
Substituicdo de novilha leiteira 1,76 <0,01
Animais soropositivos para o virus da leucose bovina 1,43 <0,01
Presenca de cdes, mas que ndo comem restos de placentas ou 1,81 <0,01
fetos
2010 | VanLeeuwenetal. | Canada Presenca de cées que comem restos de placentas ou fetos 2,35 0,02
Presenca de cdes domésticos 6,49 <0,001
2012 | Sousa et al. Brasil Presenca de animais selvagens 5,92 <0,001
Fetos que ndo sdo enterrados adequadamente 2,18 0,011
Agua de fonte natural 475 <0,001
Presenca de cées com mais de 05 anos na fazenda 1,9 0,044
Acesso de carnivoros selvagens as instalagdes agricolas 3,1 0,012
2013 | Asmare et al. Ethiopia Rebanho com maior nimero de vacas 1,8 0,033
Higienizac8o deficitaria das instalagdes 3,4 0,003
2015 | Portocarreroetal. | Peru Rebanho com mais de 100 bovinos 2,89 0,045
Restos de animais mortos, fetos ou anexos fetais ao ar livre 331 0,042
Presenca de mais de 03 cdes nas propriedades 3,21 0,011
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3.3.  Patogenia e Sinais clinicos

Quando uma das fases infectantes do Neospora caninum (taquizoitos, bradizoitos e
oocistos esporulados) entra em contato com seu hospedeiro, seja esse definitivo ou
intermediério, iniciard sua fase de multiplicagdo. No hospedeiro intermediario ocorrera a
multiplicacdo assexuada e no hospedeiro definitivo essa multiplicacdo podera ser assexuada
e sexuada, antes de continuar com a parasitemia (DUBEY et al., 2004; DUBEY; BUXTON;
WOUDA, 2006; DUBEY; SCHRARES; ORTEG-MORA, 2007).

Os oocistos esporulados, quando sédo ingeridos pela comida ou agua contaminada pelo
hospedeiro intermediario, liberam os esporozoitos na lamina prépria do intestino, ocorrendo
em seguida sua diferenciacdo em taquizoitos, que vao se multiplicar dentro de outras células
do organismo, como células neuronais, fibroblastos, midcitos, hepatdcitos, endotélio
vascular e em células de defesas como os macrofagos (DUBEY; LINDSAY, 1993).

Essa acdo do parasito faz com que outras células de defesa sejam ativadas, com
liberagdo de interleucinas (IL’s) e do interferon-y (INF-y) (MAREZ et al., 1999),
estimulando as células T auxiliares do tipo 1 (Th-1) a atuarem sobre 0s taquizoitos,
interferindo na sua multiplicacdo. Como consequéncia dessa a¢ao os taquizoitos se protegem
dentro de cistos teciduais, passando para a fase de bradizoito, até ocorrer a diminuicdo da
acdo do sistema imunolégico no organismo parasitado (RAGHUPATHY, 1997;
HEMPHILL; VONLAUFEN; NAGULESWARAN, 2006). Esses cistos teciduais sdo
encontrados tanto no hospedeiro definitivo como nos hospedeiros intermediarios
(BUXTON; MCALLISTER; DUBEY, 2002).

A diminuicdo da acdo do sistema imunoldgico do hospedeiro intermediario ocorre
naturalmente no periodo gestacional, devido a acdo das células trofoblasticas que produzem
a IL-10, que por sua vez ira diminuir a acdo da IL-2, IL-12 e INF-y, consequentemente
aumentando a quantidade de LTh-2, o que favorecerd uma maior produgdo de IL-10,
permitindo a manutencgdo do feto até o final da gestagdo. Porém, favorecerd o reinicio da
disseminacdo do N. caninum, com os bradizoitos se transformando em taquizoitos no
organismo hospedeiro (WEGMANN et al., 1993; HEMPHILL; VONLAUFEN;
NAGULESWARAN, 2006; INNES, 2007), difundindo-se para a placenta e causando a
infeccdo do feto (WILLIAMS et al., 2009).
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A infec¢do do feto desencadeard a ativacéo do sistema imunolégico materno-fetal, que
dependendo do estagio gestacional podera ocasionar aborto, devido ao comprometimento do
fornecimento vascular de nutrientes ao feto, em decorréncia das alteracbes desencadeadas
pelas células de defesas (MALEY et al., 2003; MACALDOWIE et al., 2004) ou nascimento
de bezerros persistentemente infectados (DUBEY; LINDSAY, 1996; DUBEY, 1999).

Canton et al. (2014), em seu estudo sobre processo inflamatério desencadeado pela
acdo do Neospora caninum em placenta de bovino em diferentes fases da gestacéo,
demonstraram a acdo efetiva das células do sistema imunoldgico materno-fetal sobre o
agente infeccioso, que ocorre de forma decrescente durante o periodo gestacional, com a
presenca de um maior nimero de células receptoras de linfécitos T, associadas a outras
ceélulas, como CD3, CD4, CD8 e TCRyo (receptores de células T responsaveis pela
manutencdo da tolerancia da gestacao) no inicio da gestacao, influenciando dessa forma a
viabilidade do feto.

O aborto é o principal sinal clinico nos casos de infec¢do por Neospora caninum nos
bovinos, podendo acontecer a partir do terceiro més gestacional, porém, a partir do 5° ao 6°
més de gestacdo, ocorre 0 maior nimero de casos, mas pode ocorrer reabsorcdo fetal,
mumificacdo, autolise (DUBEY, 1999) ou ainda infertilidade (ANDREOTTI et al., 2003).
Outros sinais clinicos podem ser observados nos animais que conseguem chegar a termo,
como debilidade, diminuicdo dos reflexos patelares, ataxia, membros posteriores ou

anteriores apresentando-se flexionado ou hiperestendidos (DUBEY, 1999).

3.4. Diagnostico

O diagndstico da infeccdo por N. caninum € realizado com técnicas laboratoriais
diretas ou indiretas. No primeiro caso utilizam-se tecidos fetais, como sistema nervoso
central e coragdo, com o objetivo de verificar a presenca do parasito, utilizando-se para esse
propdsito os exames imuno-histoquimico, isolamento in vitro, isolamento in vivo, e pela
deteccdo do &cido desoxirribonucleico (DNA) do parasito, pela Reacdo em Cadeia da
Polimerase (PCR) (ANDREOTTI et al., 2003).

No segundo caso, utiliza-se a reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI), primeiro

teste soroldgico desenvolvido para detecgdo do anticorpo anti-Neospora caninum (1gG)
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(DUBEY et al., 1998), e ensaio imunoenzimético (ELISA), que apresenta alta sensibilidade
e especificidade (ORTEGA-MORA; FERNANDEZ-GARCIA; GOMEZ-BAUTISTA,
2006).

3.5.  Prevencéo e Controle

A adocdo de medidas preventivas que impecam 0 acesso dos cdes domésticos e de
coiotes as areas de pastejo deve ser priorizada, evitando assim a contaminacdo do pasto e de
fontes de &gua pelos oocistos, que sdo liberados junto com as fezes desses animais no
ambiente. Além dessa medida preventiva, um monitoramento soroldgico anual auxiliara na
identificacdo dos animais soropositivos, consequentemente no descarte desses animais,
principalmente naqueles que apresentarem mais de dois abortos no seu historico reprodutivo
(ALMERIA; LOPES-GATIUS, 2013).

Reichel et al. (2014) sugerem para os criadores que possuem o sistema de criagdo
intensivo que limitem o acesso dos cdes aos locais de armazenamento das ra¢cdes dos animais,
retirar restos placentarios de local de facil acesso para os cdes, sO adquirir animais
soronegativos para N. caninum e realizar um trabalho educativo na comunidade local, com
informacdes sobre esse parasito, seus hospedeiros e as formas de prevencao, para sensibilizar
a comunidade da importancia desse controle e monitoramento.

A imunoprofilaxaia com a utilizacdo de vacinas é outra estratégia que pode ser
utilizada nos rebanhos bovinos de forma a evitar a primo infecgdo e assim a transmisséo
vertical para suas proles, uma vez que a imunidade adquirida pelos animais que ja foram
infectados naturalmente pelo parasito é insuficiente para impedir a infeccdo fetal na fase
extracelular de taquizoito (INNES et al., 2002). Montejo et al. (2013), em seu estudo sobre 0
efeito da vacinacdo contra N. caninum no inicio e no meio da gestacdo em bovinos,
constataram que houve avango em relacdo aos primeiros estudos, porém a vacina ainda néo

apresenta uma imunizacéo eficaz contra o referido parasito.
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Prevaléncia da infeccio por Neospora caninum em rebanhos bovinos leiteiros
procedentes da agricultura familiar no Estado de Pernambuco

RESUMO - Objetivou-se com este estudo determinar a prevaléncia e analisar os fatores de risco associados
a infeccdo por Neospora caninum em rebanhos bovinos leiteiros procedentes da agricultura familiar na
microrregido do Vale do Ipojuca, Estado de Pernambuco. Foram coletadas amostras de soro sanguineo de
341 bovinos, procedentes de 25 propriedades rurais em 16 municipios da microrregido. As amostras
obtidas foram processadas pela técnica de Reagdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI). Para analise dos
fatores de risco foi aplicado um questionario investigativo, com perguntas objetivas sobre o manejo
higiénico-sanitario e reprodutivo. Posteriormente, os dados foram analisados por regressdo logistica,
considerando como variavel dependente o resultado soroldgico. A prevaléncia da infec¢ao por N. caninum
foi 18,2% (62/341) nos rebanhos bovinos, com 80% (20/25) de focos. Neste estudo ndo foi confirmado
nenhum fator de risco associado a infec¢do. Esses resultados evidenciam que a infec¢do pelo N. caninum
encontra-se distribuida nos bovinos da regido do Vale do Ipojuca e pode ocasionar prejuizos aos
produtores da agricultura familiar. Desta forma, medidas higiénico-sanitarias e reprodutivas devem ser
adotadas nas propriedades com o intuito de controlar a infecgdo por este parasito.

Palavras-chave: Bovinocultura, neosporose, diagnéstico, prevencao

INTRODUCAO

Entende-se por agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele que pratica atividade no meio
rural, atendendo simultaneamente, aos seguintes requisitos: ndo detenha area superior a 4 mddulos
fiscais, utilize predominantemente mao-de-obra da prépria familia, assim como gerencie a propriedade
ou empreendimento rural, e obtenha um percentual minimo de sua renda da atividade econdmica
desenvolvida no seu estabelecimento familiar (Brasil, 2006).

A agricultura familiar produz 70,0% dos alimentos consumidos no pafs (Brasil, 2013) e dentre
as diversas atividades produtivas realizadas por esses agricultores, a bovinocultura destaca-se por ter
uma expressiva participacdo na economia do pais e nas pequenas propriedades, principalmente, aquelas
localizadas no interior nordestino, mesmo sob as adversidades econdmicas, climaticas, tecnolégicas e de
assisténcia técnica (Guilhoto et al. 2007).

A ocorréncia da neosporose em rebanhos bovinos ocasiona inimeros prejuizos a atividade
produtiva, sendo ela responsavel por abortos, diminuicdo do desempenho reprodutivo e queda na
producdo de leite, ocorrendo paralelamente o aumento dos custos com tratamento dos animais
infectados (Lindsay, Dubey, Ducan, 1999). Apesar de sua importancia para a bovinocultura, sdo escassos
os estudos sobre o real impacto econémico causado pela infec¢do na espécie bovina. Reichel etal. (2013)
relataram uma estimativa dos prejuizos para a industria de lacticinio nos Estados Unidos, com um gasto
de US$ 546,3 milhoes de délares por ano; ja no Brasil a estimativa é de US$ 51,3 milhdes de délares em
bovinos de leite.

A neosporose é uma doenga parasitiria causada pelo protozoario denominado Neospora
caninum, que acomete varias espécies de animais, dentre elas a bovina (Dubey; Lindsay, 1996) e se
encontra disseminada nos diversos continentes e paises (Asmare et al. 2013), como demonstra os
estudos realizados na América do Norte (Sanderson, Gay & Baszler et al. 2000; Van Leeuwen et al. 2010);
Ameérica do Sul (Bafiales et al. 2006), e no continente africano (Asmare et al. 2013). No Brasil, a
prevaléncia apresenta uma variacdo de 6,6% na Bahia (Guimaraes et al. 2004) a 72% em Rondodnia
(Aguiar et al. 2006).

Os fatores de risco associados a infec¢do por N. caninum em bovinos sdo: presenca de cdes nas
propriedades (Bartels et al. 1999; Hobson et al. 2005; VanLeeuwen et al. 2010; Sousa et al. 2012;
Portocarrero et al. 2015); presenca de canideos silvestres (Sousa et al. 2012; Asmare et al. 2013);
presenca de aves, alimentacdo com silagem de milho (Bartels et al. 1999); rebanho com maior ndmeros
de animais (Aguiar et al. 2006; Asmare et al. 2013; Portocarrero et al. 2015) sistema de criagao (Silva et
al 2008); presenca de restos placentarios, anexos fetais e fetos abortados nos pastos (Sousa et al. 2012;
Portocarrero et al. 2015).

Devido a falta de estudos com rebanhos bovinos da agricultura familiar e os prejuizos que a
infeccdo por este parasito pode ocasionar para a renda dessas familias, objetivou-se com este estudo
determinar a prevaléncia da infec¢do por N. caninum e analisar os fatores de risco associados a infeccao
em bovinos procedentes de agricultores familiares no estado de Pernambuco.
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MATERIAIS E METODOS

A microrregido do Vale do Ipojuca esta localizada na regido Agreste do Estado de Pernambuco e é
composta por 16 municipios (Alagoinha, Belo Jardim, Bezerros, Brejo da Madre de Deus, Cachoeirinha,
Capoeiras, Caruaru, Gravatg, Jatadba, Pesqueira, Po¢do, Riacho das Almas, Sanhar6, Sdo Bento do Una,
Sao Caetano e Tacaimb6) (SENAR-PE, 2015).

As propriedades visitadas para esta pesquisa sdo compostas por produtores da agricultura
familiar (Lei n? 11.326 de 24 de Julho de 2006) e foram escolhidas por conveniéncia, com base nos
cadastros dos escritorios municipais do Instituto Agrondmico de Pernambuco - IPA.

Para compor a amostragem do estudo de prevaléncia foi considerado um total de 308.315
animais (IBGE, 2013). Para a determinagdo do nimero de animais foi admitida uma prevaléncia de
31,7% (Silva et al., 2008), com o intervalo de confianca de 95% e erro estatistico de 5% (Thrusfield
2004), o que determinou uma amostragem minima de 333 animais. O total de amostras coletadas para
pesquisa foi de 341 bovinos em idade reprodutiva, procedentes de 25 propriedades rurais, em 16
municipios da microrregido.

Nas propriedades foi realizada a aplicacdo do questionario investigativo aos produtores,
constituido por perguntas objetivas, referentes as caracteristicas do manejo produtivo, reprodutivo e
sanitario a fim de identificar possiveis fatores de risco. A aplicacdo dos questionarios foi realizada por
um unico entrevistador.

As amostras de sangue nos bovinos foram coletadas por venopun¢io na regido coccigea em
tubos do tipo Vacutainer®. Os tubos devidamente identificados foram encaminhados para o laboratério
e centrifugados a 3000rpm para obtengio do soro. De cada amostra foram retiradas duas aliquotas de
soro, que foram identificadas e mantidas a -202C em tubos de polipropileno de 1,5mL, até o momento da
analise soroldgica.

A detecgdo de anticorpos IgG anti-N. caninum, foi realizada pela técnica da Reagdo de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI), utilizando-se o ponto de corte de 1:200 (Dubey & Lindsay, 1996).
Inicialmente, realizou-se a sensibilizacdo das 1aminas com antigeno provenientes de taquizoitos da cepa
NC-1 (Dubey et al. 1988). Como anticorpo secundario foi utilizado um conjugado com anti-IgG bovino,
marcado com isotiocianato de fluoresceina (Teixeira et al. 2010).

Foram consideradas amostras positivas aquelas que apresentaram fluorescéncia periférica total
dos taquizoitos (Paré et al. 1995, Dubey & Lindsay 1996). Nesse processo, foram utilizados soros de
referéncia, sabiamente identificados como controle positivo e negativo em cada lamina (Dubey et al.
1988).

Para a analise descritiva dos dados, utilizou-se dispersdo das frequéncias absoluta e relativa.
Para o estudo dos fatores de risco associados a infec¢do por N. caninum foi realizada uma anélise
univariada das variaveis de interesse pelo teste de Qui-quadrado de Pearson ou Exato de Fisher, quando
necessario, e posteriormente uma andlise de regressdo logistica, considerando como variavel
dependente o resultado obtido na sorologia (positivo ou negativo). As varidveis independentes ou
explanatdrias consideradas no modelo foram aquelas que apresentaram significancia estatistica <0,20.
Essa probabilidade foi estipulada para que possiveis fatores de risco do evento ndo fossem excluidos da
analise (Hosmer & Lemeshow 1989). O programa Epilnfo™ 7 foi utilizado para a execuc¢do dos calculos
estatisticos e o nivel de significancia adotado foi de 5,0%.

Para a elaboracao do mapa de prevaléncia, foram obtidas as coordenadas geograficas com a
utilizacdo do GPS (Global Positioning Sistem). O mapa foi elaborado com o software QuantumGIS®
2.14.0.

0 projeto foi aprovado no Comité de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, com licenca n? 058/2014

RESULTADOS

A prevaléncia da infec¢do por N. caninum foi 18,2% (62/341) nos bovinos leiteiros procedentes de
agricultores familiares, com 80% (20/25) de focos (Figura 1). A distribuicdo da prevaléncia por
propriedade e municipio encontra-se disposta na tabela 1. Neste estudo nao foi confirmado nenhum
fator de risco associado a infec¢do por N. caninum (tabela 2).
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DISCUSSAO

Este é o primeiro estudo epidemiolégico realizado no estado de Pernambuco com bovinos da
agricultura familiar. A prevaléncia identificada neste estudo é semelhante a média (21,8%) registrada
em estudos com bovinos no Nordeste brasileiro, no periodo de 2005 a 2014 (Silva et al. 2008, Teixeira
etal. 2010, Amaral et al. 2012, Sousa et al. 2012, Magalhaes et al. 2014).

Ao analisar o nimero de focos, observou-se que 80,0% das propriedades apresentaram ao
menos um animal positivo. Este resultado é preocupante do ponto de vista epidemiolégico, uma vez que
na area do estudo em questio existe uma grande comercializagdo de animais entre propriedades e nas
feiras de gado, o que pode contribuir para a disseminacdo do patdgeno. Vacas infectadas antes da
prenhez ou durante a mesma podem produzir animais persistentemente infectados e estes sdo
considerados como um dos principais responsaveis pela manutencdo de N. caninum em rebanhos
bovinos. A alta taxa de infeccdo congénita e a elevada taxa de sobrevivéncia de bezerros
persistentemente infectados contribuem para a manutengao do patégeno no rebanho (Paré, Thurmond
& Hietela 1996). Esses bezerros persistentemente infectados descendentes de maes soropositivas nao
devem ser mantidos no rebanho, pois podem gerar outros animais soropositivos por varias geracdes
(Peter 2000, Fioretti et al. 2003).

Em relacdo a distribuicdo da prevaléncia nas propriedades estudadas, constatou-se uma
varia¢do de 0,0% a 43,7%. Essa variacdo pode estar relacionada aos diferentes manejos higiénico-
sanitarios adotados nas propriedades visitadas, uma vez que diferentes fatores podem influenciar na
prevaléncia entre rebanhos, tais como: sistema de criagdo, armazenamento de alimentos, presenca de
caes domésticos e silvestres, tipo de agua fornecida, presenca de roedores, acesso de cies a fetos e restos
placentarios deixados a campo. Estudo realizado em propriedades de bovinos leiteiros no sul do Brasil
também evidenciou uma variacio elevada entre as prevaléncias das propriedades, indicando que as
praticas de manejo e caracteristicas das fazendas podem influenciar na exposi¢do dos animais a infec¢io
por N. caninum (Corbellini et al. 2006).

Destaca-se que nas 05 (cinco) propriedades com 0,0% de prevaléncia ndo existia histérico de
aborto. Em contrapartida, a propriedade que apresentou maior prevaléncia (43,7%) apresentava
histérico de aborto recente e o proprietario relatou que o feto e restos placentarios eram deixados a
campo e que os cdes tinham acesso a essa pastagem. Sabe-se que um dos principais problemas
reprodutivos em bovinos associados a infeccdo por N. caninum é o aborto. Lesdes fetais podem ocorrer
primariamente por injurias teciduais causadas pela multiplicacdo de N. caninum ou pela insuficiéncia de
oxigénio/nutrientes, associadas com a liberacdo de citocinas pro-inflamatérias maternas na placenta
(Dubey, Buxton & Wouda 2006).

Apesar de o aborto ser um dos principais problemas ocasionados por este agente, outros
disturbios reprodutivos também sao atribuidos ao N. caninum, como a retencdo de placenta, a repeticao
de cio, a distorcia e o prolapso uterino ou vaginal (Asmare et al. 2012). Neste estudo ndo foi possivel
confirmar que a ocorréncia de aborto foi devido a infec¢do exclusiva por N. caninum, visto que a infec¢ao
por outros agentes pode ocasionar este distirbio reprodutivo. Desta forma, sugere-se a utilizacdo de
métodos diretos para a identificagio do agente em espécimes bioldgicas, para confirmar a real
participacdo do N. caninum nos casos de abortos. O diagnéstico direto da infec¢do por N. caninum é
realizado utilizando-se tecidos fetais, como sistema nervoso central e corag¢do, visando verificar a
presenca do parasito, utilizando para esse propésito os exames imuno-histoquimico, isolamento in vitro,
isolamento in vivo e pela detec¢do do acido desoxirribonucleico (DNA) do parasito pela Reagdo em
Cadeia da Polimerase (PCR) (Andreotti et al. 2003).

Neste estudo ndo foi possivel identificar nenhum fator de risco associado a infec¢do por N.
caninum. Contudo, observou-se uma maior prevaléncia naquelas propriedades que nio realizavam
quarentena (19,7%), cies em contato com bovinos (20,1%) e onde as carcagas eram jogadas no préprio
campo sem nenhum cuidado higiénico-sanitario (28,9%).

A quarentena, associada a realizacdo de exames para identificar animais infectados por N.
caninum, é uma medida que deve ser adotada como forma de controlar a nesporose bovina, visto que a
recrudescéncia nos casos de neosporose bovina é comum e podem levar esses animais a apresentarem
disturbios reprodutivos ou produzirem crias fracas, assim como a gera¢do de animais persistentemente
infectados. A recrudescéncia é comum durante a gestagdo de animais Pls, pode ocasionar o nascimento
de outros animais Pls ou provocar abortos por diversas vezes (Williams et al 2009).

Essa medida preventiva da quarentena adotada por alguns criadores é importante, pois como
mencionado anteriormente, muitos animais sdo adquiridos de propriedades vizinhas ou de feiras de
gado, que retinem animais de diversas localidades e até mesmo de outros estados e que sdo comuns e



32

tradicionais na regido do estudo. Estudo indica que novilhas de reposi¢cdo negativa no ato da compra,
podem sofrer recrudescimento da infec¢do cronica durante a sua primeira gestacdo (Rodriguez et al.
2016), o que facilita a disseminag¢do do N. caninum.

0 destino das carcacas de forma inadequada favorece a cadeia de transmissio do N. caninum,
visto que os cdes ao ingerirem essas carcacas contaminadas com bradizoitos de N. caninum se infectam
e eliminam oocistos no meio ambiente, contaminando dgua e pastagens. Diversos estudos indicam que
o cdo, ao se alimentar de restos placentarios ou carcagas contaminadas por esse agente, elimina uma
grande quantidade de oocistos no meio ambiente (VanLeeuwen et al. 2010, Sousa et al. 2012,
Portocarrero et al. 2015).

CONCLUSAO

Esses resultados evidenciam que a infec¢do pelo N. caninum encontra-se distribuida entre os
bovinos da regido do Vale do Ipojuca e pode ocasionar prejuizos aos produtores da agricultura familiar.
Desta forma, medidas higiénico-sanitarias e reprodutivas devem ser adotadas nas propriedades com o
intuito de controlar a infec¢do por esse parasito.
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Fig. 1. Distribuicdo da prevaléncia da infec¢do por N. caninum, em rebanhos bovinos leiteiros

procedentes da agricultura familiar no Vale do Ipojuca-PE.
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Tabela 2. Prevaléncia da infec¢do por Neospora caninum nos rebanhos bovinos leiteiros e nas propriedades

da agricultura familiar, pertencentes a microrregido do Vale do Ipojuca, estado de Pernambuco.

Bovinos Numero de Casos
Ne da Positivos/propriedade/ focos de
Municipio propriedade P (%) Municipios P (%) abortos
. 1 2/6 (33,3) NAO
Alagoinha ) 2/9 (22,2) 26,7 2 NAO
SIM
Sanharé 3 1/11(9,1) 29,6 2
4 7/16 (43,7) SIM
NAO
S3o Caetano 5 0/15 (0,0) 18,4 1
6 7/23 (30,4) SIM
NAO
Cachoeirinha 7 2/20(10,0) 7,3 2
8 1/21 (4,7) SIM
Capoeiras 9 5/20 (25,0) 25,0 1 SIM
SIM
S30 Bento do Una 10 4/19 (21,0) 25,0 2
11 5/17 (29,4) SIM
Pesqueira 12 1/16 (6,2) 6,2 1 SIM
Pocdo 13 2/10 (20,0) 20,0 1 NAO
Tacaimbd 14 5/15 (33,3) 33,3 1 SIM
NAO
Belo Jardim 15 0/12(0,0) 13,3 1
16 4/18 (22,2) SIM
Brejo da Madre 17 3/17 (17,6) 214 ) NAO
de Deus 18 3/11(27,3) ’ NAO
Jatadba 19 3/17 (17,6) 17,6 1 NAO
20 1/5 (20,0) NAO
Caruaru 21 0/3 (0,0) 12,5 1 NAO
Bezerros 22 0/8 (0,0) 0,0 NAO
. 23 2/14 (14,3) SIM
Riacho das Almas " 0/6 (0,0) 10,0 1 NAO
Gravata 25 2/12 (16,7) 16,7 1 NAO
TOTAL 25 42/341 (18,2%) 15/16 (93,7%) 20 (80,0%)
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Tabela 3. Analise dos fatores de risco associados a infec¢io por Neospora caninum em rebanhos bovinos leiteiros pertencentes a agricultura familiar
procedentes da microrregido do Vale do Ipojuca-PE.

Varidveis N SOROLOGIA Analise univariada OR Valor P Analise multivariada Valor P
Reagente (1.C. 95%) OR (1.C. 95%)
Sistema de criagdo
Extensivo 34 5(14,7%)
Semi-intensivo 307 57 (18,5%) 1,3 (0,5-3,5) 0,580
Tamanho do rebanho
Até 10 animais 20 3 (15,5%) 1,6 (0,2-10,7)
Entre 11 e 20 20 2 (10,0%) - 0,5624)
Acima de 20 301 57 (18,9%) 2,1(0,4-9,3)
Tipo de rebanho
Aberto 192 39 (20,3%) 1,4 (0,7-2,5) 0,247@)
Fechado 149 23 (15,4%)
Realiza quarentena
Sim 57 6 (10,5%)
Nao 284 56 (19,7%) 2,1(0,8-5,1) 0,101@® 2,4 (0,8-7,5) 0,122
Suplementag¢do mineral
Sim 328 61 (18,6%) 2,7 (0,4-119,1) 0,476(8)
Nio 13 1(7,7%)
Historico de aborto®
Sim 205 42 (20,5%) 1,3 (0,7-2,3) 0,415@) 1,4 (0,6-3,1) 0,414
Nao 108 18 (16,6%)
Observa cdes na propriedade
Sim 328 61 (18,6%) 2,7 (0,4-119,1) 0,476(8)
Nio 13 1(7,7%)
Cria cdes na propriedade
Sim 227 40 (17,6%)
Nao 114 22 (19,3%) 1,1 (0,6-2,0) 0,705@)

A) Teste de Qui-quadrado; ® Teste de Exato de Fisher; N - Total de Amostras; OR - Odds Ratio; 1.C. - Intervalo de Confianga; *Associago significativa ao nivel de 5%; *Base de dados de 313 amostras.
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Cont. Tabela 3. Analise dos fatores de risco associados a infec¢do por Neospora caninum em rebanhos bovinos pertencentes a agricultura familiar procedentes
da microrregido do Vale do Ipojuca - PE.

Varidveis N SOROLOGIA Analise univariada OR Valor P Analise multivariada Valor P
Reagente (1.C. 95%) OR (1.C. 95%)
Cdo reagente na RIFI?
Sim 38 6 (15,8%)
Nao 54 9 (16,6%) 1,0 (0,3-3,3) 0,911®
Os caninos tem contato com os
bovinos
Sim 238 48 (20,1%) 1,6 (0,8-3,0) 0,148W 1,3 (0,5-3,2) 0,535
Nao 103 14 (13,6%)
Os caninos tem acesso aos alimentos
oferecidos aos bovinos
Sim 75 12 (16,0%)
Nao 266 50 (18,8%) 1,2 (0,6-2,4) 0,579
Os caninos alimentam-se de restos de
tecidos placentdrios
Sim 177 35(19,8%) 1,2 (0,7-2,1) 0,429®)
Nao 164 27 (16,5%)
Destino das carcagas
Deixadas a campo 225 47 (28,9%) 2,4 (0,7-8,4) 2,4 (0,3-20,0) 0,423
Enterradas 85 12 (14,1%) 1,5 (0,4-5,8) 0,168W 1,3 (0,2-10,0) 0,751
Incineradas 31 3(9,7%) - -
Os cdies tem acesso as carcagas
Sim 204 39 (19,1%) 1,1 (0,6-2,0) 0,585®)
Nao 137 23 (16,8%)
Presenga de animais silvestres
(raposas)
Sim 232 41 (17,7%)
Nao 109 21 (19,3%) 1,1 (0,6-2,0) 0,722W
Os caninos tem acesso a mesma fonte
hidrica dos bovinos
Sim 278 53 (19,0%) 1,4 (0,6-3,0) 0,375®)
Nio 63 9 (14,3%)

® Teste de Qui-quadrado; ® Teste de Exato de Fisher; N - Total de Amostras; OR - Odds Ratio; 1.C. - Intervalo de Confianga; *Associagdo significativa ao nivel de 5%; 2Base de dados de 92 amostras.
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9. APENDICE — A (Questionario Investigativo — Neospora caninum )

UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO .
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SANIDADE E REPRODUCAOQO DE

RUMINANTES
Propriedade:
Proprietario:
Area: Titulo de posse:
Atividade Principal:
Coordenadas: Longitude Latitude

PARTE I: Analise dos fatores de riscos na propriedade

1) Existem cdes na propriedade?

( )Sim ( )Néo

2) De onde vieram os cées?

() Nascidos na propriedade () Das propriedades vizinhas ( ) Dacidade ( ) Nao
sabe a origem

3) Os cées tém acesso ao local de armazenagem da racao dos bovinos?

( )Sim ( ) Nao

4) Qual a alimentacdo dos cdes?

( )Ragdo ( ) Comida caseira ( ) Carne bovina crua

5) Quais 0s horarios em que 0s cées sdo soltos?

( ) So6pelamanhd ( )Séatarde ( ) Odiainteiro ( ) Em horério determinados

6) Qual a area percorrida pelos cdes?

( ) So6aoredordacasa ( ) Toda propriedade ( ) Propriedades vizinhas

7) Os cées tém contato com bovinos?

( )Sim ( )Néo

8) Os cédes comem restos de partos (placenta, fetos) quando as vacas parem no campo?
( )Sim ( )Néo

9) Os cdes tém acesso as carcacas de bovinos que morreram a campo?

( )Sim ( )Néo

10) O que é feito com a carcaca de bovinos que morreram a campo e restos de partos (fetos
e placentas)?

( ) Deixados a campo ( ) Enterrados ( ) Queimados

11) Existe presenca de animais silvestres (canideos)?

( )Sim  ()Né&o
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9. APENDICE — A (Questionario Investigativo — Neospora caninum )

UFRPE

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO B
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SANIDADE E REPRODUCAOQO DE

RUMINANTES
Propriedade:
Proprietario:
Area: Titulo de posse:
Atividade Principal:
Coordenadas: Longitude Latitude

PARTE I: Analise dos fatores de riscos na propriedade

1) Existem cdes na propriedade?

( )Sim ( )Naéo

2) De onde vieram os cées?

() Nascidos na propriedade ( ) Das propriedades vizinhas ( ) Dacidade ( ) Nao
sabe a origem

3) Os cées tém acesso ao local de armazenagem da racao dos bovinos?

( )Sim ( )Néo

4) Qual a alimentacdo dos cdes?

( )Ragdo ( ) Comida caseira ( ) Carne bovina crua

5) Quais os horarios em que o0s caes sao soltos?

( )S6pelamanha ( )S6atarde ( )Odiainteiro ( ) Em horario determinados
6) Qual a area percorrida pelos cdes?

( )S6aoredordacasa ( ) Toda propriedade () Propriedades vizinhas

7) Os cées tém contato com bovinos?

( )Sim ( )Néo

8) Os cdes comem restos de partos (placenta, fetos) quando as vacas parem no campo?
( )Sim ( )Néo

9) Os cdes tém acesso as carcacas de bovinos que morreram a campo?

( )Sim ( )Néo

10) O que é feito com a carcaca de bovinos que morreram a campo e restos de partos (fetos
e placentas)?

( ) Deixadosacampo ( )Enterrados  ( ) Queimados

11) Existe presenca de animais silvestres (canideos)?

( )Sim  ( )Néo



PARTE Il: Dados gerais da propriedade

1) Sistema de criacao?
( ) Intensivo ( ) Extensivo () Semi-intensivo
2) Ha quantos anos cria animais de producéo de leite (bovinos)?

( )0al0anos ( )10 a 20 anos () mais de 20 anos:

3)Quantos animais de producéo leite existem na propriedade? R=
4) Quantos desses estdo em lactagcdo? R.
5) Qual a producéo diaria de leite? R.
6) O que é feito com a producdo diéria de leite?

( ) vendida in natura () producéo de queijo

7) Qual a origem dos animais adquiridos para a propriedade?

40

( ) Feiras livres () Leildes () Produtores vizinhos ( ) Produtores de outros

municipios
8) Na propriedade € realizada quarentena dos animais adquiridos?
( ) Sim ( ) Naéo

9) Na propriedade € utilizada monta controlada?

( ) Sim ( ) Naéo

10) Ja houve caso de aborto na propriedade? Se “sim” quantos:

( )Sim ( )Naéo () Nao me lembro

11) Ficou sabendo a causa do aborto? Se “sim” qual foi?

( )Sim ( )Néo

12) E realizada suplementac&o mineral aos animais?

( )Sim ( )Né&o

13) Qual a fonte de dgua que os animais utilizam para beber?

( )YAcude ( )Barreiro ( )Rio ( )Pogo ( ) Agua tratada

() Outra fonte:

14) O proprietario ja solicitou alguma orientacdo de algum Agrénomo, Veterinario,

Zootecnista ou Técnico Agricola? Se “sim” por qué?
( ) Sim ( )Néo R.
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10. APENDICE - B (Termo de consentimento )

UFRPE
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM SANIDADE E REPRODUCAO DE
RUMINANTES

TERMO DE AUTORIZACAO DE DADOS

Eu, , portador do
CPF , proprietério da (o) :
localizado no Municipio de , apds o conhecimento e

entendimento dos objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa,
bem como de estar ciente da necessidade do uso dos dados fornecidos por mim,
AUTORIZO, através do presente termo, os pesquisadores Carlos André Barbosa de Franca
e Jos¢ Wilton Pinheiro Junior, do projeto de pesquisa intitulado “ANALISE
EPIDEMIOLOGICA DA INFECCAO POR Neospora caninum EM BOVINOS
LEITEIROS DA MICRORREGIAO DO VALE DO IPOJUCA, ESTADO DE
PERNAMBUCO?”, desenvolvido pela Unidade Académica de Garanhuns da UFRPE, a obter
minhas informacgdes sem quaisquer énus financeiros a nenhuma das partes. A0 mesmo
tempo, libero a utilizacdo de dados obtidos para fins cientificos e de estudos, em favor dos

pesquisadores acima especificados.

Proprietario(a) responsavel:

Pesquisador responsavel:

Local e data:

, de de 20
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INSTRUGOES AOS AUTORES

iod.

Os trabalhos para sub devem ser por via eletrdnica, através do e-
mail <jurgen.dobereiner@terra.com.br>, com os arquivos de texto na versdo mais
recente do Word. Havendo necessidade (por causa de figuras "pesadas"), podem
ser enviados em CD pelo correio, com uma via impressa, ao Dr. Jiirgen Ddbereiner,
Revista PESQUISA VETERINARIA BRASILEIRA, Caixa Postal 74.591, Seropédica, RJ
23890-000. Devem constituir-se de resultados de pesquisa ainda ndo publicados e
ndo considerados para publicagdo em outra revista.

Para abreviar sua tramitagdo e itagdo, os trabalhos sempre devem ser
submetidos conforme as normas de apresentagdo da revista (www.pvb.com.br) e
o0 modelo em Word (PDF no site). Os originais submetidos fora das normas de
apresentacdo, serdo devolvidos aos autores para a devida adequacdo.

Apesar de ndo serem aceitas comunicagdes (Short communications) sob forma de
"Notas Cientificas", ndo ha limite minimo do nimero de péginas do trabalho
enviado, que deve, porém, conter pormenores suficientes sobre os experimentos
ou a metodologia empregada no estudo. Trabalhos sobre Anestesiologia e Cirurgia
serdo recebidos para submissdo somente os da drea de Animais Selvagens.

Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
trabalhos, o Conselho Editorial, com a assisténcia da Assessoria Cientifica, reserva-
se o direito de sugerir ou solicitar modificagdes aconselhaveis ou necessarias. Os
trabalhos submetidos sdo aceitos através da aprovagdo pelos pares (peer review).
NOTE: Em complementagdo aos recursos para edi¢do da revista (impressa e
online) e distribuicdo via correio é cobrada taxa de publicagdo (page charge) no
valor de R$ 120,00 por pagina editorada e impressa, na ocasido do envio da prova
final, ao autor para correspondéncia.

1. Os trabalhos devem ser organizados, sempre que possivel, em Titulo,
ABSTRACT, RESUMO, INTRODUGAO, MATERIAL E METODOS, RESULTADOS,
DISCUSSAO, CONCLUSOES (ou combinagdo destes dois Gltimos), Agradecimentos e
REFERENCIAS:

a) o Titulo do artigo deve ser conciso e indicar o conteudo do trabalho; pormenores
de identificagdo cientifica devem ser colocados em MATERIAL E METODOS.

b) O(s) Autor(es) deve(m) sistematicamente encurtar os nomes, tanto para facilitar
sua identificacdo cientifica, como para as citagdes bibliograficas. Em muitos casos
isto significa manter o primeiro nome e o ultimo sobrenome e abreviar os demais
sobrenomes:

Paulo Fernando de Vargas Peixoto escreve Paulo V. Peixoto ou Peixoto P.V.; Franklin
Riet-Correa Amaral escreve Franklin Riet-Correa ou Riet-Correa F.; Silvana Maria
Medeiros de Sousa Silva poderia usar Silvana M.M.S. Silva, inverso Silva S.M.M.S.,

2. Na elaboragdo do texto deverdo ser atendidas as seguintes normas:

a) os trabalhos devem ser submetidos indo o lo de apr do de
fasciculos recentes da revista e do modelo constante do site sob "Instrugdes aos
Autores" (www.pvb.com.br). A digitalizagdo deve ser na fonte Helvética, corpo 11,
entrelinha simples; a pagina deve ser no formato A4, com 2cm de
margens (superior, inferior, esquerda e direita), o texto deve ser corrido e ndo deve
ser formatado em duas colunas, com as legendas das figuras e os Quadros no final
(logo apés as REFERENCIAS). As Figuras (inclusive graficos) devem ter seus arquivos
fornecidos separados do texto. Quando incluidos no texto do trabalho, devem ser
introduzidos através da ferramenta "Inserir" do Word; pois imagens copiadas e
coladas perdem as informa¢des do programa onde foram geradas, resultando,
sempre, em ma qualidade;

b) a redagdo dos trabalhos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto
possivel, no passado e impessoal; no texto, os sinais de chamada para notas de
rodapé serdo nimeros arabicos colocados em sobrescrito apds a palavra ou frase
que motivou a nota. Essa numeracdo sera continua por todo o trabalho; as notas
serdo langadas ao pé da pagina em que estiver o respectivo sinal de chamada. Todos
os Quadros e todas as Figuras serdo mencionados no texto. Estas remissdes serdo
feitas pelos respectivos nimeros e, sempre que possivel, na ordem crescente
destes. ABSTRACT e RESUMO serdo escritos corridamente em um s6 paragrafo e
ndo deverdo conter citagdes bibliograficas.

c) no rodapé da primeira pagina devera constar enderego profissional completo
de todos os autores e o e-mail do autor para correspondéncia, bem como e-mails
de outros autores;

d) siglas e abreviagdes dos nomes de instituicdes, ao aparecerem pela primeira vez
no trabalho, serdo colocadas entre parénteses e precedidas do nome por extenso;
e) citagdes bibliograficas serdo feitas pelo sistema "autor e ano"; trabalhos de até
trés autores serdo citados pelos nomes dos trés, e com mais de trés, pelo nome do
primeiro, seguido de "et al.", mais o ano; se dois trabalhos n&o se distinguirem por
esses elementos, a diferenciagdo sera feita através do acréscimo de letras
minusculas ao ano, em ambos. Trabalhos ndo consultados na integra pelo(s)
autor(es), devem ser diferenciados, colocando-se no final da respectiva
referéncia, "(Resumo)" ou "(Apud Fulano e o ano.)"; a referéncia do trabalho que
serviu de fonte, sera incluida na lista uma sé vez. A mengdo de comunicagdo
pessoal e de dados ndo publicados é feita no texto somente com citagdo de Nome
e Ano, colocando-se na lista das Referéncias dados adicionais, como a Instituicdo de
origem do(s) autor(es). Nas citagdes de trabalhos colocados entre parénteses, ndo

Pesq. Vet. Bras. 2016.

ou Silvana M.M. Sousa-Silva, inverso, Sousa-Silva S.M.M., ou mais curto, Silvana M.
Medeiros-Silva, e inverso, Medeiros-Silva S.M.; para facilitar, inclusive, a moderna
indexagdo, recomenda-se que os trabalhos tenham o maximo de 8 autores;

c) o ABSTRACT deverad ser apresentado com os elementos constituintes do RESUMO
em portugués, podendo ser mais explicativos para estrangeiros. Ambos devem ser
seguidos de "INDEX TERMS" ou "TERMOS DE INDEXAGAQ", respectivamente;

d) o RESUMO deve apresentar, de forma direta e no passado, o que foi feito e
estudado, indicando a metodologia e dando os mais importantes resultados e
conclusdes. Nos trabalhos em inglés, o titulo em portugués deve constar em negrito
e entre colchetes, logo ap6s a palavra RESUMO;

e) a INTRODUGAO deve ser breve, com citagio bibliografica especifica sem que a
mesma assuma importancia principal, e finalizar com a indicagdo do objetivo do
trabalho;

f) em MATERIAL E METODOS devem ser reunidos os dados que permitam a
repeti¢do do trabalho por outros pesquisadores. Na experimentagdo com animais,
deve constar a aprovagio do projeto pela Comissio de Etica local;

g) em RESULTADOS deve ser feita a apresentagdo concisa dos dados obtidos.
Quadros devem ser preparados sem dados supérfluos, apresentando, sempre que
indicado, médias de vérias repeticdes. E conveniente, as vezes, expressar dados
complexos por gréficos (Figuras), ao invés de apresentd-los em Quadros extensos;

h) na DISCUSSAO devem ser discutidos os resultados diante da literatura. Ndo
convém mencionar trabalhos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a
evitar uma obrigagdo do autor e da revista de publicé-los;

i) as CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados apresentados no
trabalho;

j) Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem aparecer no texto ou em notas
de rodapé;

k) a Lista de REFERENCIAS, que s6 incluira a bibliografia citada no trabalho e a que
tenha servido como fonte para consulta indireta, devera ser ordenada
alfabeticamente pelo sobrenome do primeiro autor, registrando-se os nomes de
todos os autores, em caixa alta e baixa (colocando as referéncias em ordem
cronoldgica quando houver mais de dois autores), o titulo de cada publicagdo e,
abreviado ou por extenso (se tiver duvida), o nome da revista ou obra, usando as
instrugdes do "Style Manual for Biological Journals" (American Institute for
Biological Sciences), o "Bibliographic Guide for Editors and Authors" (American
Chemical Society, Washington, DC) e exemplos de fasciculos ja publicados
(www.pvb.com.br).

se usara virgula entre o nome do autor e o ano, nem ponto-e-virgula apds cada
ano; a separagdo entre trabalhos, nesse caso, se fard apenas por virgulas,
exememplo: (Christian & Tryphonas 1971, Priester & Haves 1974, Lemos et al. 2004,
Krametter-Froetcher et. al. 2007);

f) a Lista das REFERENCIAS devera ser apresentada isenta do uso de caixa alta, com
os nomes cientificos em italico (grifo), e sempre em conformidade com o padrdo
adotado nos ultimos fasciculos da revista, inclusive quanto a ordenagdo de seus
varios elementos.

3. As Figuras (graficos, desenhos, mapas ou fotografias) originais devem ser
preferencialmente enviadas por via eletrénica.Quando as fotos forem obtidas
através de cameras digitais (com extensdo "jpg"), os arquivos deverdo ser enviados
como obtidos (sem tratamento ou alteracdes). Quando obtidas em papel ou outro
suporte, deverdo ser anexadas ao trabalho, mesmo se escaneadas pelo autor. Nesse
caso, cada Figura sera identificada na margem ou no verso, a trago leve de lapis,
pelo respectivo nimero e o nome do autor; havendo possibilidade de duvida, deve
ser indicada a parte inferior da figura pela palavra "pé". Os graficos devem ser
produzidos em 2D, com colunas em branco, cinza e preto, sem fundo e sem linhas.
A chave das convengdes adotadas serd incluida preferentemente, na area da Figura;
evitar-se-a o uso de titulo ao alto da figura. Fotografias deverdo ser apresentadas
preferentemente em preto e branco, em papel brilhante, ou em diapositivos
("slides"). Para evitar danos por grampos, desenhos e fotografias deverdo ser
colocados em envelope.

Na versdo online, fotos e graficos poderdo ser publicados em cores; na versdo
impressa, somente quando a cor for elemento primordial a impressdo das figuras
podera ser em cores.

4. As legendas explicativas das Figuras conterdo informagdes suficientes para que
estas sejam compreensiveis, (até certo ponto autoexplicativas, com independéncia
do texto) e serdo apresentadas no final do trabalho.

5. Os Quadros deverdo ser explicativos por simesmos e colocados no final do texto.
Cada um tera seu titulo completo e sera caracterizado por dois tragos longos, um
acima e outro abaixo do cabegalho das colunas; entre esses dois tragos podera
haver outros mais curtos, para grupamento de colunas. Ndo ha tragos verticais. Os
sinais de ct la serdo alfabéticos, rec do, se possivel, com em cada
Quadro; as notas serdo langadas logo abaixo do Quadro respectivo, do qual serdo
separadas por um trago curto a esquerda.
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Universidade Federal Rural de Pernambuco
Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n,

Dois Irmdos - CEP; 52171-900 - Recife/PE

Comisséio de ética no uso de animais - CEUA

Licenga para o uso de animais em experimentagéio e/ou ensino

O Comité de ética no uso de animais CEUA da Universidade Federal Rural de

Pernambuco, no uso de suas atribui¢des, autoriza a execugdo do projeto descriminado abaixo.

O presente projeto também se enconira de acordo com as normas vigentes no Brasil,

especia]menfe a Lei 11794/2008.

Numero da licenga 058/2014
Numero do processo 23082.007218/2014
Data de emissdo da licenga 07 de Abril de 2014

Titulo do Projeto

Anélise epidemiolégica da infecgdo por Neospora
caninum em rebanhos bovinos leiteiros da agricultura
familiar na microrregido do Vale do Ipojuca, no estado de

Pernambuco.

Finalidade (Ensino, Pesquisa,
Extens#o)

Pesquisa

Responsavel pela execugdo do

projeto

José Wilton Pinheiro junior
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Carlos André Barbosa de Franga; Marlos José Portela
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Baltazar de Oliveira;Antdnio Fernando Barbosa Batista
Filho; Jonas de Melo Borges; Pollyanne Raysa Fernandes
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da Silva.

Tipo de animal e quantidade

total autorizada

Bovino; total de 333 animais.
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